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UvoD:
Obsahem tohoto dokumentu je posouzeni nosné konstrukce pro fotovoltaické panely v oblasti na
stfeSe objektu ul. Havlickova C.p. 2787/121 v Kroméfizi. Dokumentace je vypracovana v rozsahu

dokumentace pro provedeni stavby na zakladé objednévky Ing. Michala Cerméaka.

IDENTIFIKACNI UDAJE:

Nazev stavby Konstrukce FVE Kromériz
Misto stavby ZVU KroméFiz
Havlickova 2787/121, 767 01 Kromériz
Uéel stavby Nosna konstrukce FVE
Charakter stavby Novostavba
Stavebni cast ProTerra s.r.o.

Ing. Michal €Cermak
Karlovarska 459, 273 01 Tuchlovice

ZADAVACIi PODMINKY:
Konstrukce jsou navrzeny podle platnych CSN a EN. Nebyly predepsany zvldstni tolerance na

provadéni konstrukci, predpoklada se dodrzeni platnych norem.

Podklady:
Dokumentace ProTerra s.r.o., bfezen a duben 2016.

POPIS OBJEKTU - vSeobecné:

L S

Pohled na prostor stfechy, kde bude umisténa FVE
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Rez a pohled jsou pouze orientacni a neodpovidaji skutecnému konstrukénimu Feseni — toto doplini
dodavatel a posoudi projektant vramci autorského dozoru — vc. dokumentace skutecného
provedeni, kotveni konstrukce popsano v textu niZe. Cist dokumentace FVE je jiZ upravena v platné

verzi., Nosna konstrukce pro panely FVE — obecné feseni navrzené projektantem FVE.

A=R1,5
X = 1x45"
Unmark.Rad. =»R0,3
ALLOY Stroightness 1,5 mm Twist=3,5 mm Convexity~concavily=0,6 mm
8063 EN 573-3 f_oT-l:—g(}O()rmm F arii,:é(;(if)‘rnm .‘iqumc.-rmsa—()} mm
Temper 166 Surface EN 755—1 Area 512 mm'

Others demands on EN 755-9 | Perimeter — 467mm

Length ~ Circumseribing circle @95 mm
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Atypicky profil podélniku

KONSTRUKCNI RESENI: Projektant znovu posoudi — zda je mozZno provést kotveni

do zdiva tak jak je popsano nize, jelikoz skutecné provedeni zdi v podstfesi je toto: zdivo
nenavazuje na nosné zdi okolo chodby — podstresi je SirSi nez chodba!, vyzdivka mezi sloupy

podstresi je navic spise jen vypliiova, provedena z dutinovych cihel s.10cm (rozmér cihel
nejspise 11,5*11,5*15 cm). Polovina poli mezi sloupy bude dozdéna pénosilikatovymi cihlami a
druha polovina bude opatfena Zelezobetonovym parapetem vysky 10cm (a nasledné opét
osazena plechovymi pozinkovanymi Zaluziemi. — toto celé projektant zvazi a zptsob kotveni
doprojektuje v ramci projektu skuteéného provedeni.

Pfredmétem dokumentace je posouzeni nosné konstrukce pro fotovoltaickou elektrarnu slozenou
z 10 poli tvofenymi pficnymi pultovymi ramy se sklonem 30° z pozinkovanych ocelovych profill a
podélnymi vaznicemi pro uchyceni panelll ztaZenych hlinikovych profild. Ramy jsou v osovych
vzdalenostech 1,6 m, resp. krajni ve vzdalenosti 1,4 m ulozeny na hlavni nosné pri¢niky HEB120, které
jsou kotveny do atiky a (((naprikiad provedeni: nad vnitrni nosné zdi — zavedeno do podstresi a
vyneseno pomoci ocelovych patek vysky cca 900mm (zavétrovat)))), tzn. veSkeré zatizeni prenasi
svislé konstrukce a stfecha neni jakkoli FVE zatizena, tj. neni pouZzito kotevnich betonovych blokd

zobrazenych na ilustracnim feSeni od projektanta FVE.

STATICKY VYPOCET:

Klimaticka zatiZzeni:

ZatiZeni snéhem:

Pro zatizeni snéhem je uvazovano s modelem pultové stfechy pro II.snéhovou oblast, tj. zakladni tiha
snéhu 100 kg/m?.

PROTOKOL ZATIZENi: ZATIZENI SNEHEM
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: 1I
Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 1,00 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ct = 1,00
Soucinitel zatizeni v = 1,50

Tvar zastieseni: pultova stfecha
Sklon stfechy o
Tvarovy soucinitel u1

30,0 °
0,80

Charakteristicka hodnota zatiZzeni (v zavorce navrhova hodnota)

s = 0,80 kN/m2 (1,20 kN/m2 )
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0,80:(1,20) [kM/m?]
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ZatiZeni vétrem:
Zatizeni vétrem je uvaZovano se systematikou pro oteviené pultové pristiesky

PROTOKOL ZATiZENi: ZATIZENI VETREM
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: 11

Rychlost vétru Vb,0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: II
Referencni vyska budovy  ze = 16,00 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel ro¢niho obdobi  Cseason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p 1,250 kg/m3

Soucinitel orografie Co 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,04 kN/m
2
Soucinitel zatizeni v = 1,50
Pristiesek
Soucinitel plnosti gmin = 1,00
Soucinitel plnosti gmax = 1,00
Rozméry stavby
e 16,00 "
A A
S
5

=

.r
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1 [kN/m2]

e 16,00 .
A A
g -2,80
=L (-4,21)
% -2,28 -1,56 -2,28
el |(-343) (-2,24) (-3,43)
el -2,80
=l {-4,21)
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Vitr obalka 2 [kN/m2]
e LED 12,80
A A A A

2,49
(2,74)

2,28
(2,43)

3,30

2,49
(2,74)

Konstrukce pro FVE panely:

Zatizeni:

Fotovoltaické panely kladené nalezato ve dvou fadach uloZzené na podélné vazniky. Rozméry paneld
cca 1,6 x 1 m a hmotnosti 26 kg, tj. plosné zatizeni 0,16kN/m?2. Atypicky tvar podélniku je pro
vypocet nahrazen obdélnikovym prlifezem profilu 81/54/1,5 mm s plochou A = 396 mm?.

Zatézovaci stavy:
ZS1 vlastni tiha (nezobrazeno, generovano programem FIN 3D)

ZS3 snih
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754 vitr, tlak

ZS5 vitr, sani
Kombinace zatéZovacich stavii:
KzZS1 = ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0,6*¥ZS54

KzS2 = 7S1 + 7ZS2 + 0,5%ZS3 + 754
KZS3= 7S1 + ZS2 + ZS5

Vysledky vypoctu a posouzeni - deformace:

Svisla deformace od charakteristické kombinace, KZS3
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Vodorovna deformace od charakteristické kombinace, KZS2

Posouzeni svislé deformace:

- FVE profil: w = 1600/300 = 5,33 mm >9,5-6,0=3,5mm vyhovuje

- Sikmy pficnik: w = 3000/300 = 10,0 mm > 10,8-6,0 = 4,8 mm vyhovuje

- hlavni dolni pticnik: w = 3800/300 = 12,67 mm > 7,1 mm vyhovuje
Posouzeni vodorovné deformace:

- FVE profil: w = 1600/300 = 5,33 mm >5,6-09 =45mm vyhovuje

- Sikmy pricnik: w = 3000/300 = 10,0 mm >0,9-0,5=04mm vyhovuje

- hlavni dolni pticnik: w = 3800/300 = 12,67 mm > 0,8 mm vyhovuje

VysledKky vypoctu a posouzeni - vnitini sily:

Dimenzacni momenty, obalka KZS

g g

Posouvaijici sily, obalka KZS

10
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Normalové sily, obalka KZS

B
z’ 100%
50%
T VyuZiti
4
3
= e
1
L | | Ly
U-prufez 40x60 , wiv s
Horni pricnik, U40/60/3 mm
100%
§ 50%
T Vyuziti
4
3
2
1
| | | | | leida
trubka hranata 30x30 v, , v
Sikma vzpéra, Jackl 30/30/2 mm
100%
i 50%
T Vyuziti
4
3
e ]
1
Trida

U-prufez 40x30

Stojka, U40/30/3 mm

11



POS - Konstrukce FVE Kromériz leden 2019
Staticky posudek 124/2016

100%

1,4%

50%

Vyuziti

4
3
2
1

O O N

HE 120 B HE 120B HE 120 B

Hlavni dolni pri¢nik, HEB120

13,8%

Ee================= O==========—==—====== 3
ty¢ kulata 5
Tahlo, tyC @8 mm
s
‘:, - - - - - - - 100%
HE 50%
b SEEEE yusiti
4
2
I ITlfida

81/5481541in581/64/1,5 Btf54/1,5 B154/1,5 Bf54/1,5 Bf54/1,5 81f64/1,5 B1H154/1,5 BIB4/1,58M/BARIGAINS mm

Podélnik, atypicky profil - nahrazen obdélnikovym prifezem profilu 81/54/1,5 mm

VysledKky vypoctu a posouzeni - kotveni:
=

/Y e

Max. vodorovné reakce, KZS2

12
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Max. tahové reakce, KZS3
Do atiky bude hlavni pficnik HEB120 kotven pomoci 4ks chemickych kotev HILTI HIT HY50 M12:

Jedna se o kotvy pouzivané pro kotveni do zdiva !

- max. tahova reakce (atika): Nsd = 4,75 kN
- max. vodorovna reakce (atika): Vsd = 13,4 kN
- Unosnost ve stfihu: Vrd = 4%*4 = 16 kN > Vsd vyhovuje
- Unosnost v tahu: Nrd = 4*¥3,5 = 14 kN > Nsd vyhovuje

Pokud se ukaze, Ze materialem pouzitym pro atiku je beton, nebo zelezobeton budou
pouzity chemické kotvy HILTI HIT RE500 M10

- max. tahova reakce (atika): Nsd = 4,75 kN
- max. vodorovna reakce (atika): Vsd = 13,4 kN
- Unosnost ve stfihu: Vrd = 2*¥9 = 18 kN > Vsd vyhovuje
- Unosnost v tahu: Nrd = 4*3,5 = 14 kN > Nsd vyhovuje

pozor
Do zadni stény nastavby bude hlavni pficnik HEB120 kotven pomoci 2ks chemickych kotev
HILTI HIT HY50 M12:

- max. tahova reakce: Nsd = 5,5 kN
- max. vodorovna reakce: Vsd = 5,4kN
- Unosnost ve stfihu: Vrd = 2*4 = 8 kN > Vsd vyhovuje
- Unosnost v tahu: Nrd = 2*3,5 = 7 kN > Nsd vyhovuje

Kotvy musi byt rozmistény tak, aby splnily min. vzdalenosti pro kotveni, tzn. osova
vzdalenost kotev od sebe a vzdalenost kotev od zakladniho materialu musi byt vzdy min.
100 mm, viz technicky list vyrobce!

Pokud nebude mozné vSechny kotvy umistit na pasnici (do fady/vedle sebe), bude pouZit plech

tloustky 5 mm rozmérd dle moznosti Sirky atiky resp. zadni stény nastavby.

V pfipadé, Ze zatepleni stfeSniho plasté bude o vétsi tl. (predpoklad celkem 350mm tl. izolace a
150mm vytazeni félie na sokl zdiva) a zdivo soklu pod Zaluziemi nebude ,viditelné" je tfeba realizovat

nadezdivku zadni stény nastavby o stejné tl. a do nadezdivky nasledné provést kotveni.

13
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Technicka data

Vytah z Hilti Pirutky pro projektanty. Prosime. pfi dimenzovani a montd2i postupufte die uvddénych pravidel.

Odkaz: vvedené hodnoty jsou v souladu 5 vysledky technickych zkoudek deklarovanyeh v certifikatu, kterym firma Hilti disponuje
ms Mi0 W12

Nrec  dovolené namahani - tah pind cihla™? (kN) 2.5 3 3.5

Vree  dovolené namahani - smyk  plna cihla®#® (kN) 3 35 4

Nrec  dovolené namahani - tah porobeton P2” (kN) 0.6 08 1.0

Vrec  dovolené namahdni - smyk  porobeton P2"* (kN) 06 08 1,0

Nrec  dovolené namahani - tah porobeton = P4" (kN) 14 16 18

Vree dovolené namdhani-smyk  porobeton = P4"? (kN) 1.2 1.5 1.8

Smin - minimalni vzajemna osova vzdalenost -pindcihla (mm) 100 100 100
Cmin minimalni vzdalenost okraje zakl. materidlu -pindcihla (mm) 100 100 100
Smin  minimalni vzdjemna osova vzdalenost - porobeton (mm) 150 200 250
Cmin minimalni vzdalenost okraje zakl. materidlu - porobeton (mm) 100 125 150
Tinst  max. utahovaci moment (Nm) 5 7.5 10

do  primeér vrtaku pro HIT-AN / HIT-1G (mm) 10/13 12118 14/18
hnom min. hloubka osazeni (mm) 80 80 80

spotfeba tmelu (ml) 3.2 42 52

" Uvedené hodnoty plati v pfipadé, Ze vrtany otvor je odviian peiklepovym vitanim a je zbaven prachu. Napfiklad wiukovaci
pumpitkou-souéist HIT kufru.

* Pevnost cihly v tlaku = 10 MPa.

" Pii kotveni pies omitku je nutné zohlednit namahami kotvy na moment.

Unosnost chemickych kotev HITLI HIT HY50 - Technicky list HILTI

Technickd data pro statické namahdni kotvy Hilti HIT - RE 500 se Sroubem HAS

Purnainka. hodnoty fsol v sotladu §. Hillastenlng tectinology mantal 2000 1 Evfopsk metodika CCO 14 A Gerliikit A 0. 212 ¢: C - 00 - D555/2. Dovolerié ramaanl = nofiniowé 7aiel
Zakladni podminky. setrilineay botan G 20/25 - 1l
Pro dimenovani a wpucel musite puiil pustup ubsazeny v Hilli Fastening tecluialugy imaruat vebo v aktud versi sutare HIOU - CCHAP

HIT - RE 500 M3 M10 M1Z2 ™16 M20 M24 M27 M30 M33 M3 M3I9

Dovolené namahani v tahu pro jednu kotvu za pfedpokladu: "

vzddlenost od okiaje G > c,., 0sovA viddlenost mezikohvamis > s, Ny (kN) 74 99 141 206 374 539 660 866 1018 120 1385  Komentafstr. 4/58 obr.1
Dovolené namahani v tahu pro jednu kotvu za pfedpokladu:

A"

Komentaf str. 4/58 obr. 2

vliv jednoho okraje G = Gy " Neo (N) 31 46 66 103 178 256 308 406 479 561 646

Dovolené namahani v tahu pro jednu kotvi za pfedpokladu: * KomentaF str. 4/58 obr. 3
vliv jednoho okraje G = ¢, vliv 0s. vzd. mezi kotvami s = 5, = " Nro (KN} 19 28 4.2 65 111 160 192 257 299 354 404 ) )
Dovolené namahani ve smyku pro jednu kotvu za predpokladu:

bezviivu okreu Vo) 56 90 131 247 386 556 1174 (424 1774 2082 o504  KomentaFstr.4/58 obr. 4
Dovolené naméhani ve smyku smérem k okraji pro jednu kotvu za pfedpokladu: "

vliv jednoho okraje ¢ = 2 G * Vi (kN) 56 90 131 188 334 499 628 808 986 1172 1384

Dovolené namahani ve smyku smérem k okraji pro jednu kotvu za pfedpokladu: " .

vliv jednoho okraje ¢ = G * Voo M) 39 53 76 106 188 281 353 453 553 658 777  Komentafstr. 4/58 obr.5
Dovolené namahani ve smyku smérem k okraji pro jednu kotvu za predpokladu:

vliv jednoho okraje ¢ = G, " Vo ) 16 20 30 40 73 110 141 180 219 263 310

Dovolené naméahani ve smyku smérem k okraji pro jednu kotvu za predpokladu: "

vliv jednoho okraje ¢ = 26, vliv os. vzd. mezi kotvami s = s Vi (kN) 46 6.3 89 125 223 333 M9 53.8 657 781 923

Dovolené namahani ve smyku smérem k okraji pro jednu kotvu za pfedpokladu: "

vliv jednoho okraje ¢ = G, viiv 0s. vzd. mezi kotvami s = s, * Vi (KN) 33 43 63 88 156 233 294 378 461 548 647 KomentaF str. 4/58 abr. 6
Dovolené naméhéni ve sayku smérem k okraji pro jednu kotvu za pfedpokladu: "

vliv jednoho okraje ¢ = €y, ViV 08. vzZd. mezi kotvami § = 8y, " Ve, (KN) 10 13 19 28 49 73 94 120 146 176 207

Podminky kotveni pro pouZitelnost katvy HIT - RE 500 podle evropské metodiky CCD

Kritickd vzdalenost kotvy od okraje zaklad. materialu G, (mm} 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360

Kriticka osovd vzdalenost mezi kotvami 8, {mm} 160 180 220 250 340 420 480 540 600 660 720

Minimaini vzdalenost kotvy od okraje zéklad. materidiu Gy {1AM) 40 45 55 65 85 105 120 135 150 165 180

Minimaini 0sovA vzdalenost mezi kotvami S (M) 40 45 55 65 85 105 120 135 150 165 180

Miniméini toustka betonu Ny (MM} 100 120 140 170 220 270 300 340 380 410 450

Miniméini hloubka vrtani hy (mm) 85 95 15 130 175 215 250 280 310 340 370

Efeklivni hioubka kotveni hy (mm) 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360

Max. utahovaci moment Tins (Nm1) 18 35 60 120 260 450 650 950 1200 1500 1800

Spotieba tmely pro standardni kotevni hloubku {ml) 32 47 71 116 338 522 556 1038 1091 1366 1378

¥ pipadé odiSngcls pocdininek jo oba wybrat 7 tab. pliklat s finyini pocminiai, Kieré buudou i strand bezpecinsti nebo provést samostatun whuet Unosniost pre konkrétut pipad - pouifte wés software nebo nds kontakgie 1!

* Ol okralo Jsol pRDUSIG 7 Dudsninky. e fefh hodiota Je > 6,

* Oslati okra 5ol pipUStIt /n padininky. 2o Iofch hodnota je 2 156

= phipadd ukrél betonu e ot odukoval dovolens namAtanl 1., Takioroin D.7, phusazovaut eplotf v ro/sahl - ¥C a3 159G [ tfeba resukovat v, naindhan N, faktaram 0.8

Unosnost chemickych kotev HITLI HIT RE500 - Technicky list HILTI
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Skiladba stresniho plisté je pouze orientacni. Reseni je treba prizpisobit skutecnému

provedeni,
SRR 5

AT Y

Pohled na sténu nadezdivky nad rovinou stfechy, do celni stény budu provedeno ukotveni ramu
z profilu HEB 120 pomoci dvojice kotev umistény do spodni pasnice profilu HEB 120. Kotveni

provedeno pomoci kotev do zdiva.

15
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Pohled na atiku

Zde bude provedeno kotveni pfimo do atiky — atika dle predpokladu projektanta (betonova) tedy
pouzity kotvy do betonu, pokud vyskové feSeni ramu nebude mozné prfimo do atiky, pak doporucuji
provést kotveni tésné za atiku pomoci patniho plechu 250x200 mm a 4 ks chem. kotev HILTI HIT
RE500 M10 do stropni desky, na desku privafit svisly profil HEB 120 vyska dle potieby, profil ukoncen
Celnim plechem tl.= 10 mm rozmérl 150x150 mm spoj patni i Celni plech koutovy svar tl.= 5 mm
provedeny kolem dokola profilu.

Spoj sloupku a pficniku HEB 120 Sroubovany pomoci dvojice Sroubd M12 8,8.

Pokud jde o problematiku vedeni konstrukce FVE pres dilatace stavby, tyto dilatace by méli byt
z dlvodu tepelné roztaznosti, né z rozdilného sedani objektu. Rozdilnou tepelnou roztaznost by
ocelova konstrukce FVE oproti betonové konstrukci stavby mit neméla ocel a beton maji podobny
soucinitel tepelné vodivosti, pokud se stavba dodatecné zatepli, bude jen roztaznost stavby pomalejsi.
Finalni provedeni FVE — cela elektrarna je nové provedena na jednom objektu a

neprekracuje tak dilatacni sparu. Sestavu panelli rozdélil projektant na 2 samostatna

pole.

// /// ///?;/ 77 / | Obr. dilatacni spary.
Pokud je dilatace provedena z d@vodu rozdilného sedani bude i ocelova konstrukce FVE rozdélena na
dilata¢ni celky a rdmy budou u dilatace zdvojeny, tj. konstrukce se funkéné rozdéli podle vlastni
stavby.
Vramci provadéni stavby se pocita s provedenim kontrolnich vytrhavacich zkousek

chemickych kotev, které potvrdi ocekavanou tinosnost kotev!

Zaver:

Konstrukce jsou navrZeny dle platnych EN, zejména pak EN 1991-1-1 - ZatiZeni stavebnich konstrukci,
EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci pozemnich staveb, EN 1992-1-1 Navrhovani
Zelezobetonovych konstrukci pozemnich staveb, EN 1995-1-1 Navrhovani drevénych konstrukci
pozemnich staveb, EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci a EN 1997-1-1 Navrhovani

geotechnickych konstrukci.
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Pfi realizaci stavby je dodavatel stavby povinen dodrzovat technologické predpisy vyrobce, souvisejici
normy a vyhlasky.

Autor si vyhrazuje pravo byt neodkladné informovan o vSech zménach v ramci stavby a pripadnych
odchylkach skutecného stavu od dokumentace z dlivodu neprovedenych sond nebo anomalii v ramci
stavby objektu nebo jeho rekonstrukci. Soucasné si vyhrazuje pravo podle téchto sdéleni v ramci A.D.
upravit konstrukci nebo Upravy konstrukci schvalit.

Stavbu budou provadét osoby s prisluSnou odbornosti a zkuSenosti, bude respektovan zakon
€. 262 / 2006 Sb. Zakonik prace, zakon ¢. 309/2006 Sb. ze dne 23. kvétna 2006, kterym se upravuiji
dalsi pozadavky bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon
0 zajisténi dalSich podminek bezpetnosti a ochrany zdravi pfi praci) nafizeni vlady €. 362/2005 Sb.
o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpeéim padu
z vySky nebo do hloubky nafizeni vlddy ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se
stanovi blizSi pozadavky na bezpecny provoz a pouZivani strojli a technickych zafizeni, nafizeni vliady
¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizsi podminky poskytovani osobnich ochrannych
pracovnich prostfedkl, nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté
a pracovni prostredi, vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti a technickych zafizeni.

Veskeré odchylky budou feSeny ve spolupraci s projektantem vcetné navaznosti na ostatni profese,
zaznam bude proveden do stavebniho deniku. Dosazeni stupné jakosti pozadované projektem je
podminkou pro doloZeni potfebné spolehlivosti stavby.

VSichni zGcastnéni pracovnici musi byt s predpisy fadné seznameni pred zahajenim praci. Dale jsou
povinni pouzivat pfi praci pfedepsané osobni ochranné pracovni pomticky - podle uvedenych predpis(.
Dale je tfeba ohranicit stavenisté véetné vystraznych tabulek se zakazem vstupu vSem nepovolanym

osobam na vstupech

V Praze leden '19 Vypracoval: doc. Dr. Ing. Lubos Podolka
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