	Technická zpráva
	Veřejné osvětlení Města Vizovice
	[image: image7.jpg]© Vyzkumné energetické centrum
‘ S‘ VSB — Technicka univerzita Ostrava
)V 17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava — Poruba
Sekce ENERGETICKE SLUZBY







Veřejné osvětlení města Vizovice
Technická zpráva

1 Obsah

31.
Úvod


31.1
Předmět


31.2
Popis


31.3
Projekt zahrnuje


31.4
Projekt nezahrnuje


31.5
Projektové podklady


31.6
Navržená zařízení, povinnosti zhotovitele


42
Základní technické údaje


42.1
Rozvodné soustavy


42.2
Ochrana před úrazem elektrickým proudem


42.3
Krytí


42.4
Ochrana proti zkratu a přetížení


42.5
Technické parametry svítidel


52.6
Technické parametry řízení VO


52.7
Technické parametry stožárů a výzbrojí


62.8
Technické parametry rozvaděče


62.9
Návaznost na stávající části elektro


72.10
Zařízení ochrany před atmosférickým a spínacím přepětím


83
Základní technické údaje


83.1
Svítidla


93.2
Podpěrné body


93.3
Přechodné dopravní značení


93.4
Nadzemní a kabelové vedení


103.5
Rozvaděče VO


103.6
Požadovaná dokumentace pro TECHNICKÉ SLUŽBY města Vizovice (TSMV)


103.7
Seznam Rozvaděčů VO


114
Zatřízení komunikací


115
Uvedení do provozu


115.1
Předpoklady nutné pro uvedení do provozu


115.2
Provoz a údržba


116
Bezpečnost práce


116.1
Bezpečnost a hygiena


116.2
Oprávněné osoby


116.3
Základní výpis zákonů a norem pro provoz a údržbu VO




1. Úvod
1.1 Předmět 
Předmětem projektové dokumentace je návrh opravy veřejného osvětlení města Vizovice, jehož cílem je zvýšení kvality osvětlení, snížení nároků na provoz a údržbu, snížení poruchovosti a energetické náročnosti. 
1.2 Popis 

Na území města je v současné době provozována rozsáhla síť veřejného osvětlení. Část stávajícího vedení je provedena kabely v zemi, další část vedení je provedena, vodiči AlFe a AES. Stávající nadzemní vedení AlFe bude nahrazeno novým nadzemním vedením AES. 


Projektová dokumentace se zabývá opravou pouze hlavního tahu městem, jedná se o ulice:

· Říčanská (Hlavní rozváděč veřejného osvětlení 03 – HRVO03)
· Chrástěšovská ((Hlavní rozváděč veřejného osvětlení 15 – HRVO15)

· Zlínská (Hlavní rozváděč veřejného osvětlení 16 – HRVO16)

Údaje, technologické postupy a další nařízení uvedené v této technické zprávě jsou závazné pro celou dokumentaci – pro výkresy, dílčí technické zprávy, tabulky, rozpočty a další.  

1.3 Projekt zahrnuje
· Opravu VO dle požadavků „TECHNICKÉ SLUŽBY města Vizovice“
· Výměnu stávajících rozvaděčů VO
· Instalaci řídicího systému VO
· Opravu stávajících stožárů

· Instalace nových svítidel
· Opravu kabelového a vzdušného vedení
1.4 Projekt nezahrnuje

· VO v ostatních částech města.
1.5  Projektové podklady

· Katastrální mapa 

· Prohlídka na místě 

· Požadavky objednatele
1.6 Navržená zařízení, povinnosti zhotovitele
Ve výkresové a výpočtové části této dokumentace jsou použity konkrétní typy zařízení, obvyklé a standardně používané objednatelem. Zhotovitel má možnost nahradit tato zařízení kvalitativně a technicky odpovídajícím zařízením jiného výrobce, za předpokladu úpravy projektové dokumentace na náklady zhotovitele.
2 Základní technické údaje

2.1 Rozvodné soustavy

Napěťová soustava: 

· 3 PEN 50 Hz 400/230V/TN-C napájení veřejného osvětlení 

· 3 PEN 50 Hz 400/230V/TN-C-S napájení osvětlení podchodu. 

2.2 Ochrana před úrazem elektrickým proudem
ochrana před nebezpečným dotykem živých částí: 

· ochrana izolací živých částí 

· ochrana kryty nebo přepážkami 

· ochrana polohou 

ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí: 

· automatickým odpojením od zdroje v síti TN-C dle ČSN 33 2000-4-41 ed. 2

· automatickým odpojením od zdroje v síti TN-C-S dle ČSN 33 2000-4-41 ed. 2 

2.3 Krytí

· svítidla na vyložení: 
· optická část IP 66; elektrická část IP 66 

· rozvodnice a pojistkové skříně: 
· IP 44

2.4 Ochrana proti zkratu a přetížení

Ochrana proti zkratu a přetížení je realizována jistícími a vypínacími prvky.

2.5 Technické parametry svítidel

· Obecné požadavky na LED svítidla

· Světelný výkon všech svítidel bude možné nastavit minimálně do hodnoty 10 000 lm
· LED
· Dlouhá životnost 100 000 provozních hodin (L80F20)
· Teplota chromatičnosti 4000 K
· Index podání barev CRi > 70
· Optika
· Mikročočky jsou zhotoveny z PMMA materiálu odolného proti UV záření
· Materiál čoček nemění svou schopnost propouštět světlo po celou dobu životnosti
· Optika (mikročočky na LED modulech) je chráněna pomocí překrytí provedeného z tvrzeného skla 
· Elektronika
· V předřadníku použitém ve svítidlech musí být implementována funkce CLO (constant light output) - zajištění konstantního světelného toku po celou dobu životnosti svítidla

· Svítidla musí být po uživatelském naprogramování schopna fungovat v autonomním provozu, spínat a vypínat se v nastavených časech a v nastavených časech měnit intenzitu světelného toku, to vše bez jakéhokoliv řídícího signálu zvenčí

· Svítidla musí být vybavena komunikačním modulem, který umožní jejich naprogramování na dálku. Naprogramováním se zde rozumí jednorázové vložení spínací a stmívací křivky do každého svítidla.

· Svítidla musí být možno pomocí řídicího systému kontinuálně dálkově monitorovat.

· Svítidla musí být možno pomocí řídicího systému v případě potřeby ovládat (spínat, vypínat, nastavovat intenzitu světelného toku).

· Elektronické předřadníky musí být z výroby nastaveny na předepsanou hodnotu proudu. Tuto hodnotu musí být poté možno v průběhu času změnit i na již instalovaném svítidle, a to bez nutnosti zásahu prováděného přímo ve svítidle.
· Elektronika ve svítidlech musí komunikovat s řídicím systémem.
· Zadavatel upřednostňuje ta řešení, při kterých je komunikace svítidel s řídicím systémem založena na takové platformě, jejíž provoz není zpoplatněn.

2.6 Technické parametry řízení VO

· Řídicí systém bude mít implementovány nejméně následující funkce pro obousměrnou komunikaci se svítidly včetně možnosti ovládání jednotlivých svítidel:

· Vyčítání provozních stavů svítidel

· Nastavení okamžitých provozních stavů svítidel
· Nastavení interního programu svítidel (spínací a stmívací křivky)

· Řídicí systém bude mít implementovány nejméně následující funkce pro obousměrnou komunikaci s rozvaděči VO a pro ovládání každého rozvaděče VO:

· Dohled nad výpadkem fází
· Dohled nad dveřním kontaktem

· Dohled nad stavem stykače

· Dálkové sepnutí stykače v RVO

· V rozvaděči VO budou osazeny nejméně tyto prvky umožňující ovládání osvětlení různými způsoby:

· Ruční ovládání

· Spínací hodiny s astronomickým kalendářem

· Soumrakový spínač

· Řídicí systém musí být implementován a provozován výhradně na zařízeních, která jsou v majetku TECHNICKÝCH SLUŽEB města Vizovice (TSMV). Cloudové řešení není přípustné.
· Řídicí systém musí na stejné platformě být rozšiřitelný i na další svítidla v celkovém počtu nejméně 1000 ks
· Zadavatel upřednostňuje pro komunikaci mezi řídicím systémem a jím ovládanými svítidly ta řešení, při kterých je komunikace svítidel s řídicím systémem založena na platformě, jejíž provoz není zpoplatněn.

2.7 Technické parametry stožárů a výzbrojí
· Stožár
· Povrchová úprava stožárů – žárové zinkování dle normy DIN EN ISO 1461.
· Provedení stožáru vetknutý s ochranou manžetou.
· Jednotlivé stožáry budou doplněny otvory pro průchod kabelů k zařízení na stožáru. Všechny otvory budou povrchově ošetřeny.
· Stožár bude mít zesílenou konstrukci pro minimální kmitání. Průměry spodní části bude min. 159 mm.
· Stožár bude bezpatkový vybaven otvorem s dvířky pro montáž elektrovýzbroje.

· Výložník
· Povrchová úprava výložníku – žárové zinkování dle normy DIN EN ISO 1461.
· Tvar výložníku bude obloukový, z úhlem vyložení pod 4°.
· Fixace výložníků ke stožáru bude provedena pomocí šroubů M10 - M14.

· Elektrovýzbroj
· Čtyřpólové s hlavními šroubovými svorkami se závitem M8. Na svorku bude možné připojit 4 vodiče. Elektrovýzbroj obsahuje samostatné jistící prvky pro připojení svítidla a pro připojení bezdrátového rozhlasu, případně jiného elektrického zařízení. 
· Je zakázáno používat řadové plastové svorky z důvodu montáže a provozních vlastností.
2.8 Technické parametry rozváděče
· Skříně pro elektrotechniku a další účely budou vyrobeny z lisovací hmoty SMC. 

· Použití termoplastu je zakázáno vzhledem k výraznému zhoršení mechanických vlastností vlivem UV záření.
· Povrch rozváděče bude od výroby opatřen vrchním PUR nátěrem v odstínu RAL 7035.

2.9 Návaznost na stávající části elektro

Předmětná elektrická zařízení používaná k osvětlování dotčených částí budou napojena z nových rozvaděčů veřejného osvětlení. Při opravě budou současně s výměnou svítidel vyměněna podzemní kabelová vedení za nové kabely AYKY a AlFe nadzemní vedení za slaněné vodiče AES. V celém rozsahu nadzemní sítě VO budou doplněny svodiče přepětí.
2.10  Zařízení ochrany před atmosférickým a spínacím přepětím

Systém VO bude chráněn proti atmosférickému přepětí ventilovými svodiči přepětí. 

S parametry: 

nejvyšší trvalé provozní napětí Uc = 440 V 

jmenovitý výbojový proud In = 10 kA 

energetická kapacita min. Q = 1,3 kJ/kV 

Přepěťové ochrany budou umístěny v místech stávajícího uzemnění stožárů NN, pokud uzemnění stožáru chybí, bude v potřebném rozsahu doplněno. Pro doplnění uzemnění ke stožárům NN je nutné stavební povolení, které zajísti zhotovitel.
3 Základní technické údaje

3.1 Svítidla

Stávající svítidla byla s ohledem na stáří a kvalitu navržena na výměnu za moderní typy svítidel s vysokou světelnou účinností. 
Demontovaná svítidla budou po dohodě s pracovníky technických služeb města Vizovice uložena na předem určeném místě. Typy a příkony jednotlivých svítidel jsou v tabulce Soupis světelných bodů (ESL16_40687_OSV/4.3) a u jednotlivých světelných rozvaděčů v „části 7.“ (ESL16_40687_OSV/7).
V rámci rekonstrukce budou nahrazena stávající svítidla novými svítidly typu LED. Pro osvětlení komunikací budou použita svítidla schopná dodat světelný tok minimálně 10000 lm. Svítidlům bude při instalaci nastaven přesný světelný výkon, aby byla splněna norma pro osvětlení komunikace.
Všechna nová svítidla budou vybavena novými kvalitními LED světelnými zdroji s životností 100 000 hod. Na korpus svítidla a LED části bude poskytnuta 5 letá záruka, na elektronický předřadník bude záruka 5 let.

Všechna svítidla napojena na nadzemní kabelové vedení budou vybavena jištěním pomocí tavné pojistky instalované přímo ve svítidlu a budou obsahovat svodiče přepětí.
Při opravě budou současně s výměnou svítidel vyměněny stožáry, výložníky, kabely, vodiče pro připojení svítidel k nadzemnímu vedení VO nebo k elektrické výzbroji stožárů za nové kabely CYKY-J 3x1,5mm².
Nastavení svítidel
Výpočet osvětlení je proveden na konkrétním typu svítidla, zhotovitel má právo na změnu svítidla. Náhradní svítidla musejí mít nejméně stejné nebo lepší světelné, příkonové a ostatní technické parametry jako svítidla, na něž byly provedeny výpočty.
Dle zatřídění komunikace byla pro jednotlivé třídy požadovaného osvětlení vybrána svítidla a jejích nastavení dle typické situace:

Situace A, B, C – třída: ME4b

ILC NESO 090.2A-1B-K-C4070-A-00 nastaveno na 89 - 74 W

3.2 Podpěrné body
Většina svítidel se nachází na stožárech patřících městu, tudíž se počítá s výměnou těchto stožárů. Menší část svítidel se nachází na podpěrných bodech společnosti E.on Distribuce, a.s. a obnova těchto podpěrných bodů se neplánuje, budou pouze vyměněna svítidla, výložníky a vedení. Případně bude provedena výměna v rozsahu určeném zadavatelem nebo dle jednotlivých světelných rozvaděčů v „části 7.“ (ESL16_40687_OSV/7).
Nové stožáry budou mít povrchovou úpravu - žárovým zinkováním. V místě vetknutí stožárů do země budou stožáry opatřeny zesílenou ochranou proti korozi plastovou manžetou. Ochranný nátěr je možné použít jako doplňkovou ochranu k  plastové manžetě. Stožáry budou vyzbrojeny stožárovými rozvodnicemi pro Al kabely. Stožáry VO budou instalovány do pouzdrových základů v místě stávajících stožárů dle ESL16_40687_OSV/6.2. 
Stožáry budou průběžně uzemněny. Uzemnění bude na spojích v zemi a při průchodu do vzduchu, betonu a zeminy dostatečně protikorozně ošetřeno.
Stávající podpěrné body na sobě obsahují kamerové, rozhlasové a další systémy, kabelová vedení, značení atd. Realizátor toto zařízení před demontáží podpěrných bodu odstraní a po instalaci nových podpěrných bodů toto instaluje na původní místo. Seřízení těchto zařízení si provede vlastník daných zařízení.

Rozhlas umístěný na sloupech bude napájen z elektrovýzbroje, u elektrovýzbroje bude připraveno pro toto zařízení samostatné jištění dle požadavku napájeného zařízení.
Při opravě stožáru budou z větší části zachována stávající kabelová vedení. Stávající vedení bude u vyměněného betonového základu připojeno pomocí spojky na nový kabel, který bude vyveden do elektrovýzbroje stožáru. Pro nový kabel bude v tomto případě použit stejný materiál a průřez žíly jako u původního kabelu. Kabel ve svítidle bude mít dostatečnou rezervu.

3.3 Přechodné dopravní značení

Realizační firma provede zpracování dokumentace pro dopravně inženýrské opatření (DIO) včetně grafického zpracování v situačních mapách, schématech apod., pro místa, kde bude potřeba přechodné dopravní značení. Jedná se o úseky, kde je dopravní značení umístěno na stožárech VO, které se budou demontovat a o práce prováděné na hlavních silničních tazích.

3.4 Nadzemní a kabelové vedení
Nadzemní vedení umístěné na podpěrných bodech je typu AlFe, tudíž bude nahrazeno novým vedením typu 1- AES se jmenovitým průřezem 25 mm2. V rámci rekonstrukce budou demontovány stávající izolátory VO včetně roubíků a AlFe vedení. Veškeré nové nosné a kotevní prvky pro slaněné vodiče AES budou umístěny výhradně přímo na stožár. Je nepřípustné umístit nosné nebo kotevní prvky pro AES na síťové nebo přípojkové konzoly, případně na jakékoliv jiné součásti vedení NN nebo ostatních vedení.
Kabelové zemní vedení bude vyměněno v rozsahu rekonstrukce a bude umístěno v trase stávajícího vedení. Kabelové vedení bude po celé délce umístěno ve chráničce, která bude umístěna ve výkopu dle ČSN. Společně s kabelovým vedením bude kladeno uzemnění dle ESL16_40687_OSV/6.1.

Kabelové vedení, které je součástí rekonstruovaných částí VO, není součástí této dokumentace.

Bude použit kabel AYKY 4x25mm2. 

Napojení stávajícího kabelového vedení na nová kabelová vedení bude provedeno kabelovou spojkou s dlouhou životností a vhodnou do země. 
3.5 Rozvaděče VO

Stávající rozvaděče budou nahrazeny novými plastovými rozvaděči. Rozvaděče budou jednotného typu a budou vybaveny hlavním jističem, svodičem typu I+II, elektroměrem a řídicím a dozorovým systémem s parametry specifikovanými v bodě 2.6. této Technické zprávy. Vývodové jištění z rozvaděčů bude řešeno pojistkovými odpínači typu OPVP14 do 63 A, pojistky budou odpovídat odebíranému proudu a vypínací schopnosti obvodu. Rozvaděč bude v minimálním krytí IP 44. Nové rozvaděče budou opatřeny zámkem typu FAB, elektroměrová část bude opatřena zámkem dle připojovacích podmínek distributora el. energie. V celém městě budou použity standardizované rozváděče dle dokumentu ESL16_40687_OSV/4.2. Projektová dokumentace pro jednotlivé rozvaděče bude součástí realizace. 
Rozvaděč

· Skříně pro elektrotechniku a další účely budou vyrobeny z lisovací hmoty SMC. 

· Použití termoplastu je zakázáno vzhledem k výraznému zhoršení mechanických vlastností vlivem UV záření.
· Povrch rozváděče bude od výroby opatřen vrchním PUR nátěrem v odstínu RAL 7035.

· Montáž rozvaděče bude provedena dle předpisů výrobce rozvaděče. 

· Kabelové chráničky budou ukončeny v rozvaděči.
3.6 Požadovaná dokumentace pro TECHNICKÉ SLUŽBY města Vizovice (TSMV)
Geodetické zaměření nové rekonstruovaných částí VO budou předány TSMV dle jejich požadavků.
TSMV rozhodnout o likvidaci nebo předání demontovaného materiálu. Svítidla budou demontována a předána TSMV.
3.7 Seznam Rozvaděčů VO

Typ umístění:


A – Rozvaděč zapuštěný ve zdi


B – Rozvaděč na stožáru distribuce

Projekt se týká těchto částí:

	Číslo rozvaděče
	Umístění
	Typ rozvaděče

	HRVO03
	Říčanská
	B

	HRVO15
	Chrástěšovská
	B

	HRVO16
	Palackého
	A


1 Zatřízení komunikací

Před rekonstrukcí osvětlení komunikací byla provedena jejich klasifikace dle ČSN CEN/TR 13201-1. Zatřízení relevantních oblastí dle ČSN CEN/TR 13201-1 a 13201-2 bylo provedeno na základě údajů o dotčených komunikacích.

2 Uvedení do provozu

2.2 Předpoklady nutné pro uvedení do provozu

· Souhlasný stav s projektovou dokumentací 

· Výchozí revize dle ČSN EN 50110-1 ed.2 a ČSN 33 2000-6-61

· Vyškolená obsluha s příslušnou kvalifikací

2.3 Provoz a údržba

Pro provoz a údržbu zařízení platí:

· základní ustanovení předpisů a norem a to zejména ČSN EN 50110 – ed.2, ČSN 33 1500, ČSN 34 3510, ČSN 33 2000-6-61 atd.

· periodické revize dle příslušných norem a předpisů výrobců

3 Bezpečnost práce

3.2 Bezpečnost a hygiena

Dokumentace odpovídá platným předpisovým a zřizovacím normám. Instalace osvětlovací soustavy splňuje požadavky na práci se zařízením pro osoby znalé podle vyhl. 50/78 Sb. Přístroje a zařízení vyhovují všem zákonným ustanovením o bezpečnosti a ochraně zdraví. Při obsluze a práci na elektrických zařízeních musí obsluha respektovat ustanovení všech souvisejících ČSN.

3.3 Oprávněné osoby

Všechny práce na el. zařízení budou provedeny pouze pracovníky nebo organizací s oprávněním pro práce na el. zařízení s respektováním všech platných norem a předpisů tak, aby nebyla ohrožena bezpečnost práce ani provozu. Obsluhu a běžné zacházení s el. zařízením smí provádět pouze osoba s elektrotechnickou kvalifikací dle vyhl. 50/78 Sb. A sice s § 3 – osoba seznámená (běžná obsluha) s § 4 – osoba poučená (běžná obsluha a zacházení s el. zařízením) s § 5 – osoba znalá, s § 6 – osoba znalá s vyšší kvalifikací pro samostatnou činnost.
3.4 Základní výpis zákonů a norem pro provoz a údržbu VO

ČSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 1: Rozsah platnosti, účel a základní hlediska 

ČSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. Kapitola 41: Ochrana před úrazem elektrickým proudem 

ČSN 33 2000-4-45 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. Kapitola 45: Ochrana před přepětím 

ČSN 33 2000-4-46 ed. 2 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. Kapitola 46: Odpojování a spínání 

ČSN 33 2000-4-47 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. Kapitola 47: Použití ochranných opatření pro zajištění bezpečnosti. Oddíl 471: Opatření k zajištění ochrany před úrazem elektrickým proudem.
ČSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 4: Bezpečnost. Kapitola 47: Použití ochranných opatření pro zajištění bezpečnosti. Oddíl 473: Opatření k ochraně proti nadproudům 

ČSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 5: Výběr a 

stavba elektrických zařízení, Kapitola 51: Všeobecné předpisy 

ČSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 5: Výběr a stavba elektrických zařízení, Kapitola 52: Výběr soustav a stavba vedení 

ČSN 33 2000-5-54 ed. 2 Elektrotechnické předpisy. Elektrická zařízení. Část 5: Výběr a stavba elektrických zařízení, Kapitola 54: Uzemnění a ochranné vodiče 

ČSN 33 2000-7-714 Zařízení pro venkovní osvětlení 

PNE 33 0000-1 Ochrana před úrazem elektrickým proudem v distribuční soustavě dodavatele elektřiny
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