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TECHNICKA ZPRAVA

K REALIZACNIMU PROJEKTU
CHLAZENi NASTROJARNY

1. Uvod

Podkladem pro zpracovani projektu byly pfedané stavebni podklady, zadavaci podminky
investora a mistni Setfeni. Projekt byl zpracovan v souladu s platnymi pfedpisy a normami.Navrh
fesi instalaci centralniho zdroje chladu s rozvodem chladici vody ke strojum v prostoru nastrojarny.
V soucasnhosti jsou pro vyrobu chladici vody vyuZivany mobilni chladici agregaty pfipojené k
jednotlivym strojum. Stavajici systém chlazeni bude nahrazen novym centralnim zdrojem s
potrubnim rozvodem k jednotlivym strojim. Teplota chladici kapaliny pfivadéné do stroji je cca
20 °C az 24 °C, ohfati kapaliny ve strojich je max. o 5 °C. Pfi teplotach kapaliny pod 18 °C a nad
30 °C nelze stroje provozovat. Elektrotechnicka zafizeni silnoproudu a MaR jsou soucasti
samostatnych projektd.

2. Popis zarizeni

Pfedmétem dodavky je zafizeni pro vyrobu chladici vody a doprava chladici smési do 8
obrabécich stroju instalovanych v prostoru nastrojarny. Potfebny chladici vykon se predpoklada
cca 60 kW, z toho v 1. etapé vystavby cca 30 kW. V zimnim provozu bude pro chlazeni vyuzivan
free-cooling. VSechna cirkulacni ¢erpadla budou zdvojena pro zajisténi 100% provozni zalohy a
vybavena motory fizenymi frekvenénim ménic¢em, pfipadné EC motory. Pfipojky chladici vody ke
strojum budou osazeny regulatory pratoku a uzaviracimi armaturami se servomotory. Pfivod
chladici vody do kazdého stroje bude zajistén pouze pfi provozu. Vyrobnik chladné vody bude
jeden, provozni zaloha chlazeni strojl pfi jeho odstaveni z provozu bude zajiSténa vodou
z rozvodu pitné vody v hale. Umisténi chladici jednotky a dalSiho zafizeni je navrzeno v urovni
skladu v 2.NP. Zdrojem chladici vody bude vyrobnik chladné vody, t.j. chladici jednotka se
suchym chladi¢em o vykonu 124 kW. Suchy chladi¢ bude umistén ve venkovnim prostoru na
stfeSe vyrobni haly a v zimnim obdobi bude vyuzivan pro free-cooling . Soucasti systému chlazeni
je rovnéz akumulaéni nadoba, ktera slouzi i jako hydraulicky vyrovnavac tlaku a obéhova Cerpadla
okruhu vyparniku rozvodnych okruhu.

Chladici jednotka.
Uvazuje se s pouzitim chladici jednotky s vodou chlazenym kondenzatorem, které bude

pracovat s teplotou vody na vystupu z vyparniku 7°C.
Technické parametry jednotky:

chladici vykon : 124 kW
elektr. Pfikon : 40,2 kW
chladivo R410A
mnozstvi : 13 kg
chlazené medium : voda
obihajici mnoZstvi: 21,5 m3/h

tlakova ztrata vyparnik: 28,6 k Pa
tlakova ztrata kondenzator: 41,7 k Pa

teplota vstupni 13°C
teplota vystupni : 7°C
hladina ak. vykonu : 78 dB(A)
provozni hmotnost : 725 kg
délka : 1222 mm
Sifka 873 mm

vysSka : 1496 mm



Vektor CZ s.r.o., Matousova 453/21, 460 02 Liberec Il

Provozni naplné

Chladici zafizeni

Jako chladivo je v chladici jednotce pouzito R410A. Chladici medium spada do skupiny
chladiv (skupina A Montrealského protokolu resp. jeho dodatku), které jsou vhodné svym pouzitim
z hlediska omezeni dle zak. 211/93 sb. resp. jeho novely 86/95 sb. Chladivo je nehoflavé,
nevybusné a neni nijak zdravi Skodlivé. Jedna se o smés 50% R32 ( CH.F,)
a 50% R125 ( C;HFs) .

Vlastnosti:
potencial rozkladu ozénu : ODP =0
sklenikovy efekt : GWP = 1980

Potrubni rozvod
Jako pracovni medium bude v potrubnim rozvodu pouzivana upravena voda.

Suchy chladi¢
Uvazuje se s pouzitim suchého chladie se tfemi ventilatory. Spinani ventilatoru je fizeno

RaM v zavislosti na teploté ochlazené vody. Propojeni mezi chladici jednotkou a chladicem bude
provedeno plastovym potrubim s tepelnou izolaci.
Technické parametry zafizeni:

chladici vykon : 168 kW
vstupni/ vystupni teplota: 45/40°C
vnitfni objem  : 29,6 dm?®
rozmeéry pripojek

vstup/vystup  : 2x DN 65
vzduchovy vykon : 72000 m*h
otacky ventilatoru : 865 1/ min
el. pfikon : 3x1,7 kKW
EC motory

hladina ak. vykonu : 86 dB(A)
provozni hmotnost : 790 kg
délka 4100 mm
Sitka ;2260 mm
vySka : 1333 mm

Suchy chladi¢ bude v zimnim obdobi vyuzZivan pro free-cooling. Chladici jednotka bude v obdobi
nizkych venkovnich teplot odstavena z provozu a suchy chladi€¢ bude provozovan spolu s
deskovyn vyménikem umisténym ve strojovné. Proudéni chlazené vody a glykolové smési bude
pomoci trojcestnych ventild pfesmérovano z vyrobniku chladné vody do deskového vyméniku.

Technické parametry deskového rozebiratelného vyméniku:
hmotnostni pratok: voda 21 m3/h , tlak. Ztrata 35 kPa
glykol 35%, 22,9 m3/h, tlak. Ztrata 52 kPa

vnitini objem 36 dm?
rozméry pripojek

vstup/vystup 4x DN 100
prestupni plocha : 32,6 m2
pocCet desek : 50
provozni hmotnost : 708 kg
délka o 611mm
Sitka ;524 mm
vySka : 1922 mm
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Pojisténi systéemu.

Chladici systém na vyparnikové i kondenzatorové strané je tlakovy uzavieny s tlakem do 4
bar. Objemové zmény vodniho okruhu jsou kompenzovany expanzni nadobou, ktera zajistuje
udrzovani konstantniho tlaku v soustavé. Tlakova expanzni nadoba s membranou je doplnéna
pojistnym ventilem nastavenym na oteviraci pretlak 300 a 350 kPa. Odfuk pojistného ventilu
vodniho okruhu bude sveden do nélevky napojené na odpadnim potrubim do kanalizace. V
okruhu bude zajisténo automatické udrzovani statického taku na min. 50 kPa doplfiovanim
upravené vody. Tlak v systému bude hlidan RaM a jeho pokles pod nastavenou mez signalizovan.
Kondenzatorovy okruh bude napinén glykolovou smési s konc. 35%. Odfuk pojistného ventilu
glykolového okruhu bude sveden do sbérné nadrze. Tlak v systému bude hlidan RaM a jeho
pokles pod nastavenou mez signalizovan. PInéni a doplhovani nemrznouci smési bude zajisténo
ruéné pomoci zafizeni jehoz soucasti je dopravni ¢erpadlo s nadrzi na miseni glykolu s vodou.

Obéhova Cerpadla

Obéh kapaliny v jednotlivych okruzich zaijisti vzdy dvojice ob&hovych Cerpadel s frekvenénimi
meénici ( pfipadné EC motory). Jedno Cerpadlo bude v provozu, druhé jako 100 % rezerva, stfidani
Cerpadel v provozu zajisti automatika.

1. okruh kondenzatoru:
Vysokotlaké odstredivé ¢erpadlo: pritok 31,4 m3/h, dopravni vySka 25 m,
DN 65, PN 16, pfikon 4 kW, 3x400 V ,

2. okruh vyparniku:
Odstredivé Cerpadlo DN 80 Q=21,5 m3/h, H=6,4 m, P= 0,9 kW / 230V, EC motor

3. okruh vzduchotechniky
Odstredivé Cerpadlo Q=10 m3/h, H=8 m, P= 0,59kW / 230V, EC motor

4. okruh stroju — chladna voda
Odstredivé €erpadlo- Q=12 m3/h, H=7 m, P= 0,59kW / 230V , EC motor

5. okruh deskového chladice stroja
Odstredivé €erpadlo - Q=12 m3/h, H=5 m, P= 0,31kW / 230V ,EC motor

6. okruh stroju
Vysokotlaké odstfedivé Cerpadlo pritok 12,0 m3/h, dopravni vySka 40 m, DN 6/4“, PN 16, pfikon
2,2 kW, 3x400 V,

7. okruh antikorozni smési stroji s chlazenim vietene
Vysokotlaké odstfedivé Cerpadlo Q= 0,66m3/h, H=55 m, P= 0,75 kW / 400V , v&etné snimace
tlaku, v€etné frekvencniho ménice 2,2 kW, IP 55 ( pro kazdy stroj bude jedno Cerpadlo

Obéh chladici vody.

Rozvodné potrubi z trubek plastovych PP-R spojovanych svafovanim bude uloZeno pod
stfechou ve vysi ca 5,8 m nad podlahou ve spadu smérem k akumulaéni nadrzi. Potrubi se uchyti
pomoci systémovych uloznych prvku. Chladici voda bude rozvadéna k obrabécim strojim a
vodnim chladi€¢im instalovanym ke dvéma stavajicim vétracim jednotkam. V kazdém z téchto 2
okruhu bude jina provozni teplota vody.

A/ Okruh strojli

Z rozvodného potrubi bude vysazeno celkem 8 odbocek k obrabécim strojim. Celkem 4 stroje
budou pfipojeny v I. etapé ( stavajici stroje), dalSi 4 stroje v ll.etapé (budouci rozSifeni). Odbocky
budou opatfeny kulovymi uzaviracimi kohouty, regulatory pratoku a uzaviracimi armaturami se
servomotory. Servomotor otevie pfivod chladici vody pouze pfi provozu stroje. Obéh chladici
kapaliny o parametrech max. 18/25°C mezi stroji a akumulaéni nadobou s deskovym vymeénikem
tepla zaijisti dvojice obéhovych Cerpadel s frekvenénimi ménici. Jedno Cerpadlo bude v provozu,
druhé jako 100 % rezerva, stfidani Cerpadel v provozu zajisti automatika. Provozni zaloha chlazeni
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strojli pfi odstaveni vyrobniku chladné vody z provozu bude zajisténa vodou z rozvodu pitné vody
v hale. Pripojka vody bude zausténa do potrubi pfed deskovy vyménik okruhu stroju.

Akumulaéni nadoba okruhu stroji propojena s deskovym vyménikem tepla umozni tlakové
oddéleni okruhu obrabécich stroji od okruhu vzduchotechnickych jednotek a souCasné provoz s
vys$8im teplotnim spadem odpovidajicim pozadavku chlazeni stroju. Nékteré z obrabécich stroju,
kde je chlazeno vieteno) jsou provozovany s naplni antikorozni smési. V téchto pfipadech budou
na pripojkach k témto strojim osazeny vyméniky tepla véetné obé&hovych Cerpadel a expanznich
nadob, které umozni provoz chladici kapaliny s pfislusnou teplotou a tlakem potfebnym pro tento
stroj. Snimace pritoku umozni sledovani provozu chladicich okruhtd v jednotlivych strojich.
Pozadavek na zajisténi pfivodu pitné vody pro havarijni provoz chladiciho okruhu strojlii v mnozstvi
minimalné 5m3/h a jeji odvedeni do kanalizace. Pfivod vody bude automaticky spoustén v pfipadé
poruchy vyrobniku studené vody, aby bylo mozno zajistit chlazeni strojl pfi vyrobé.

B/ Okruh vzduchotechniky

Vétrani - Prostor nastrojarny bude odvétran tak, aby byly zajistény pozadované vnitini
teploty a dostateény pfivod vzduchu pro osoby pracujici v hale, pfi uvazované davce Cerstvého
vzduchu 70 m3/h na osobu. Uvazovana davka vétraciho vzduchu 70mdh odpovida pro 1
zaméstnance vykonavajiciho praci zafazenou do tfid llla dle pfilohy &.1 ¢ast A, tab.€. 1 nafizeni
vlady €.361/2007Sb. Dopravu a upravu vétraciho vzduchu zaijisti 2 stavajici nastfesni rekuperacni
vétraci jednotky Hoval Roof Vent condens, doplnéné novymi vodnimi chladici pfipojenymi na zdroj
chladné vody. Po této Upravé zajisti kazda jednotka dopravu ca 7000 m3/h vzduchu pfivadéného i
odvadéného. Chlazeni vzduchu v hale bude v letnim obdobi na max. teplotu ca 26 °C. Vzhledem k
oddéleni provozu nastrojarny od zbyvajici ¢asti vyrobni haly novou pfi¢kou bude demontovano
stavajici odtahové potrubi, které je pfipojeno na sani stfeSnich jednotek. SouCasné s instalaci
vodnich chladi¢l bude pfemisténa i ¢ast pfivodniho potrubi od vétracich jednotek v prostoru
nastrojarny.

Obéh chladici kapaliny o parametrech 7/13°C mezi 2 chladi¢i vétracich jednotek a
akumulacéni nadobou zajisti dvojice obé&hovych Cerpadel s EC motory. Jedno Cerpadlo bude v
provozu, druhé jako 100 % rezerva, stfidani Cerpadel v provozu zajisti automatika. Pro fizeni
vykonu chladi€l jsou v okruhu instalovany tficestné rozdélovaci ventily se servopohony.
Predpoklada se, ze okruh vzduchotechniky bude provozovan pouze v letnim obdobi pfi venkovnich
teplotach vysSich nez 18°C. P¥i nizSich venkovnich teplotach neni potfeba vétraci vzduch chladit.

Tepelné izolace, natéry

Akumulaéni nadoby a rozvody chladné vody 7/13°C  budou opatfeny natérem a budou
izolovany. Tepelna izolace bude rovnéz provedena na rozvodném potrubi okruhu vzduchotechniky
a rozvodném potrubi chladné vody ve strojovné.

Armatury
V chladicim systému budou pouzity zavitové a pfirubové armatury min. PN 6. Jako uzavéry

budou pouzity kulové kohouty a mezipfirubové klapky PN16 s ru¢nim ovladanim nebo vybavené
servopohonem. Trojcestné sméSovaci ventily budou vybaveny servopohony (24 V) s
proporcionalnim fizenim signalem 0-10 V, wuzaviraci kohouty a klapky budou opatfeny
servopohony 24 V pracujicimi v rezimu otevieno - zavieno.

Uprava a doplriovédni vody

Ve stavajici plynové kotelné s instalovanym vykonem 210 kW bude nové instalovana upravna
vody pro plnéni a doplfiovani topného i chladiciho okruhu. V sou€asné dobé je surova voda (dle
poskytnutého rozboru z roku 2014 ma tvrdost 3,27 mmol/l = tvrda voda) doplfiovana do topného
okruhu bez upravy prostifednictvim doplfiovaciho zafizeni Magcontrol.

Pro dosazeni chemickych parametrd plnici a doplfiovaci vody v souladu s pozadavky CSN
077401 musi byt aprava provedena ve dvou stupnich:

* pro zmékceni vstupni vody instalovat automaticky zmeék&ovaci filtr
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* pro dosazeni normou pfedepsané hodnoty pH, zjevné alkality, pfebytku fosfore¢nanu
sodného a prebytku sifi¢itanu sodného v topném okruhu davkovat antikorozni smésny
inhibitor .

* pro uzavieny chladici okruh davkovat antikorozni smésny inhibitor .

Zmékceni vody

Pro zmék&ovani surové pitné vody je navrzena blokova uUpravna s automatickym
zmékcovacim filtrem s elektronickym objemovym Fizenim, solnou nadobou na regeneracni s,
sestavou obtokovych ventill a potrubnim propojenim osazena na ramu. Zmeék&ovaci filtr s
kapacitou 44 m*®x °dH upravi pfi tvrdosti 3,27 mmol/l ca 1,9 m? vody mezi dvéma regeneracemi.

Pro doplfiovani ztrat systému (max. 1% z vodniho objemu za den) je kapacita zmék&ovaciho
filtru dostate¢na. PFi pInéni chladiciho systému, ktery bude mit objem vody ca 4 m? musi obsluha
udélat po proteceni 1,9 m® vody prestavku na provedeni regenerace (ca 80 minut) a poté znovu
pokraCovat v pInéni. Béhem plnéni soustavy by se tak regenerace musela provést 3x.

Pfivod vody k upravné se napoji na stavajici potrubi v kotelné za potrubnim oddélova¢em a
vodomérem. Vystupni potrubi zmék&ené vody se za upravnou rozdéli na dvé vétve — jedna se
napoji na vedle stojici davkovaci blok pro topny okruh, druha bude vedena do sousedni strojovny
chlazeni, kde se napoji na davkovaci blok pro chladici okruh. Upravna se rovnéz napoji na
elektroinstalaci (230 V/ 50 Hz, pfikon 5 W) a kanalizaci. Provozni napini je tabletovana
regeneracni sll (spotfeba ca 3 kg na 1 regeneraci).

Davkovani inhibitoru koroze pro topny okruh

Pro antikorozni ochranu kovovych ploch topného systému je doporu¢eno davkovani inhibitoru
pomoci elektromagnetického davkovaciho Cerpadla. Davkovaci C&erpadlo bude spfazeno s
vodomérem s impulsnim vystupem (jmenovity pritok Qn 2,5 m?hod), ktery zajisti presné
davkovani vzhledem k mnozstvi prote€ené vody, nezavisle na lidském faktoru. Povinnosti obsluhy
je pouze doplnit pfi nedostatku inhibitor do zasobni nadrze, ktera je také soucasti davkovaciho
kompletu osazeného na ramu.

Inhibitor je dodavan v kanystrech po 20 kg. Doporuéena davka je 380-760 g/m? plnici a
doplhovaci vody. Provozné je tfeba pravidelné vyhodnocovat pH a podle toho pfizplUsobit
davkované mnozstvi inhibitoru.

Vystupni potrubi upravené vody se napoji na stavajici doplfiovaci zafizeni v kotelné.
Davkovaci blok je tfeba pfipojit na elektroinstalaci (230 V/ 50 Hz, pfikon 18 W).

Davkovani inhibitoru koroze pro uzavfeny chladici okruh

Pro antikorozni ochranu kovovych ploch chladiciho systému je doporu¢eno davkovani
inhibitoru pomoci elektromagnetického davkovaciho Cerpadla. Davkovaci ¢erpadlo bude spfazeno
s vodomérem s impulsnim vystupem (jmenovity pratok Qn 2,5 m?hod), ktery zajisti presné
davkovani vzhledem k mnozstvi prote¢ené vody, nezavisle na lidském faktoru. Povinnosti obsluhy
je pouze doplnit pfi nedostatku inhibitor do zasobni nadrze, ktera je také soucasti davkovaciho
kompletu osazeného na ramu.

Inhibitor je dodavan v kanystrech po 20 kg. Doporu¢ena davka je 1000-3000 g/m?® plnici a
doplriovaci vody.

Vystupni potrubi upravené vody se napoji pfes uzavéry se servopohony na jednotlivé chladici
okruhy. Davkovaci blok je tfeba pfipojit na elektroinstalaci (230 V/ 50 Hz, pfikon 18 W).

3. Zkouseni

Po dokon&eni montaze a vycisténi potrubi se provede tlakova zkouska, kterd ma prokazat
tésnost smontovanych rozvodu. Soucasti zkouSky je i vyregulovani jednotlivych okruht a
nastaveni provoznich parametrl zafizeni a armatur. V prabéhu zkousky se také ovéfi funkce
automatické regulace, jejiz spolehlivost byla ovéfena jiz pfedtim samostatnou zkouSkou pfi
simulaci riznych provoznich stavi v€etné havarijnich. O pribéhu zkous$ky se sepise protokol.
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4. Provoz a obsluha zarizeni

PFi uvedeni chladiciho systému do provozu musi byt zpracovan soubor navodl pro provoz,
udrzbu a obsluhu zafizeni oznaCeny jako provozni dokumentace (provozni rad).

5. Pozadavky na souvisejici profese

Stavba
- instalace ocelovych konstrukci pro ulozeni suchého chladiCe na stfeSe haly
- zhotoveni prostupu sténami pro potrubi

Zdravotni instalace

” odvedeni kondenzatu z nové instalovanych vodnich chladi€u u dvou vétracich jednotek v
hale

odvedeni odkapu chladici vody od pojistnych ventild ve strojovné v trovni 2. NP

zajisténi pfivodu pitné vody pro havarijni provoz chladiciho okruhu stroju v mnozstvi
minimalné 5m3/h a jeji odvedeni do kanalizace. Pfivod vody bude automaticky spoustén v
pfipadé poruchy vyrobniku studené vody.

Elektroinstalace a MaR
- el. pfipojeni Cerpadel, pohonu ventill, chladici jednotky a suchého chladic¢e
- Tizeni provozu jednotlivych regulaénich obvodu
- signalizace poruchovych stavu

6. Zavér

Podkladem pro zpracovani projektu byly pfedané stavebni podklady, zadavaci podminky
investora a mistni Setfeni. Projekt byl zpracovan v souladu s platnymi pfedpisy a normami.

Montaz zafizeni musi byt provedena odbornou firmou v souladu s platnymi technickymi a
bezpecnostnimi predpisy. Na zkompletovaném zafizeni se provedou pfislusné revize, tlakové a
provozni zkousky véetné predani protokolu.

Pfipadné zmény proti projektu je nutno konzultovat a odsouhlasit s projektantem.

V Liberci, leden 2016
Vypracoval: Ing. Ludék Jancik, Ing. Tomas$ Pelcman
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