1 Zadani Rekonstrukce plynové kotelny OLUM Metylovice

PREAMBULE

Stavajici technologické zafizeni systému vytapéni je jiz morainé i technicky za dobou sveé Zivotnosti.
Zejména vyuZiti energie pro vytapéni a provoz zafizeni je velmi neefektivni. Celkovy stav zafizeni
nesplfiuje sou¢asné normy a pfedpisy z pohledu uziti energetickych zdroja.

Stale se zvysujici cena vstupl &ini cely dal$i provoz aredlu OLUM Metylovice nehospodarnym a
neudrZitelnym.

Dals$im velmi vyznamnym divodem pro planovanou rekonstrukci je fyzicky stav zafizeni a jeho
zvysujici se poruchovost. Reédlné hrozi nebezpedi takové havarie systému, kdy nebude mozne ani za
zvysenych finanénich a materialnich naklad(l udrzet zafizeni nadale v provozu.

Ze vSech vy$e uvedenych divodU pfistoupil zfizovate! zafizeni k rekonstrukci systému vytapéni a
provozu objektd.
Zadani je provedeno na zakladé znalosti pracovnikil jak zfizovatele, tak provozovatele bez

zpracovaného projektu rekonstrukce. V zadani zadavatel pfedpoklada zpracovani projektu
zhotovitelem jako soucast realizace akce tzv. ,na KIic".

Zadavate! preferuje dodavku kotll v poétu nejméné tfii jednotek. Potfeba energie v plynu se nyni
pohybuje v rozmezi cca 800 MWh. V roce 2012 byla vétSina objektl zateplena a tim doslo ke snizeni
potieby tepla.

Zadavatel predpoklada dalsi sniZeni potreby tepla po realizaci akce ,Rekonstrukce systému vytapeni
OLUM®.

1.1 Zdroj tepla

V tomto zadani je pro zdroj tepla fe$eno osazeni plynovych kondenzaénich kotll o pfikonu uréeného
na zakladé skuteéné spotfeby plynu, montaZ akumulagni nadrze na topnou vodu a montaZz
expanznich zafizeni. V souvislosti se zadanim na novy zdroj tepla a akumulaéni nadrz, budou
upraveny nové teplovodni rozvody v kotelné.

1.2 Napojeni vétvi na systém vytapéni

V soustavé vytapéni bude nové vytvoreno devét regulacnich sestav otopnych vétvi.

Strojni zapojeni zdroje tepla bude provedeno dle schématu zadani kotelny.

Objem akumula¢ni nadrze je stanoven na 6 m°.

Vystupni teplota topné vody do systému vytapéni bude fizena tficestnymi regulacnimi ventily podle
venkovni teploty stim, Ze minimaini teplota bude omezena parametricky. KaZda z vétvi bude
vybavena samostatnym regulaénim uzlem (uzaviraci armatury, Cerpadlo, tficestna armatura,
teploméry a tlakoméry).

Regula&ni systém u jednotlivych vétvi (uzll) zajisti:

e Ekvitermni regulaci
e Regulaci konstantniho diferen¢niho tlaku vétve nebo
e Regulaci teplotni diference vétve s cilem minimalizace teploty zpatecky



s Mé&feni a zobrazeni okamzitého vykonu odebraného vétvi a okamzitého pratoku vétvi

Cerpadla topnych vétvi pro vétve jsou navrzena na 100 % pozadovaného vykonu. Kazdy typ Cerpadla
bude ve formé skladové zasoby k dispozici v pfipadé poruchy k vymeéne. Cerpadia budou opatfena
ménici otadek. Podminkou zadani pro ekonomicky provoz kotelny je maximélini vychlazeni topné vody
v odbérnych mistech.

1.3 Upravna vody a pfipojka vody

Uprava topné vody bude zajisténa Upravnou vody v rozsahu mechanicka filtrace, zmékcovaci filtr a
davkovani chemikalii. Pro novou Gpravu vody bude vyuZita stavajici pfipojka pitné vody. V navaznosti
na osazeni kot budou provedeny nové teplovodni rozvody v kotelné.

Pro zajisténi bezpe&ného provozu bude systém dopinén o expanzni a automatické dopliiovaci
zafizeni. Expanzni a dopoustéci zafizeni bude v maximaini mozné mife eliminovat neZadouci vliv
atmosférického kysliku na vnitini prostfedi zdroje a rozvodu tepla.

2 Koncepce feseni MaR - fidici systém

Uvedena koncepce FeSeni systému MaR vychazi ze soudobého poZadavku na moderni system
automatického fizeni technologickych zatizeni. Ridici systém je koncipovan jako pruzny a otevieny
systém, aby bylo mozné pfi zménach fizené technologie nebo definovanim novych pozadavku jeho
dalsi rozsSifovani.

Algoritmy systému E a MaR jsou feseny v decentralizovaném fidicim systému s inteligenci rozloZenou
do nékolika urovni. Pfednosti decentralizovaného systému je zejména:

e zvy3ena odolnost proti porucham systému - pfipadna porucha v urcité ¢asti systému ma
dopad pouze na omezenou ¢ast technologie

e snadna Gdrzba a provozni kontrola systému - regulatory jsou umistény v mistech
odpovidajicim topologii technologie

e zvySena spolehlivost - diky zkraceni kabelaze k ¢&idlim a akénim organim se snizuje
riziko indukovani ruivych signali po trase, soucasné dochazi k Usporam nakladl na
montaz

2.1 Procesni Groven - lokalni Fizeni

Procesni drovei systému PLC tvofi moduly, k jejichz vstupim jsou pfipojeny jednotlivé snimace a
gidla regulovanych a méfenych veligin spolu se signaly provoznich a poruchovych stavll
technologického zafizeni. Vystupnimi signaly regulator jsou ovladany servopohony akénich ¢lenu a
fizena jednotliva zafizeni. Regulatory maji moznost roz$ifeni kapacity jejich vstupl a vystupt pomoci
expanznich modulli, moduly mohou byt dislokovany oddélené od vlastnich regulator(i ve vzdalenosti
az 1200 m.

Uzivatelské programové vybaveni regulatord fesi algoritmy fizeni dané technologie. Regulator
obsahuje rovnéz modul reainého ¢asu pro definovani Casovych pland ovladani technologie, pamét
regulatoru je zalohovana proti ztraté dat pfi vypadku napajent.

Regulatory zakladni procesni urovné jsou propojeny komunikaéni sbémici pramyslového standardu.



2.2 Nadfazena automatizacni Groven

Nadfazenou automatizaéni Uroven systému tvofi PLC jednotky. Jednotky jsou tvofeny
programovatelnymi moduly v pramyslovém provedeni pro fizeni komunikaci a procesu, vyuzivaji
opera&niho systému pracujiciho v realném &ase. Koordinuji €innost véech komunikujicich komponenti
v technologickém poli, zabezpeéuji vzajemnou komunikaci procesnich regulatort a realizuji fidici
algoritmy vyssi urovné.

Ridici jednotky zpracovévaji definované uzZivatelské programy, informace ze systémové databaze a
vstupni a vystupni data pfichazejici pfes komunika¢ni rozhrani z podfizenych regulatord.

2.3 Uroveii spravy informaci - operatorska pracovni stanice

Operatorské pracovni stanice pfipojené k jednotkam PLC jsou diky decentralizované strukture
systému osvobozeny od fidicich a dohlizecich funkei. Ukolem pracovni stanice je predavat obsluze
s co nejmensim &asovym zpozdénim zpracované informace o fizeném objektu a v pfipadé potfeby
umoznit zasah do Fizené technologie.

Operatorska stanice bude vybavena opera¢nim systémem splfiujicim nasledujici pozadavky:

Operaéni systém je v informatice zakladni programové vybaveni poCitate (tj. software), ktere je
zavedeno do paméti pogitage pfi jeho startu a zlistava v €innosti az do jeho vypnuti. Sklada se z jadra
a pomocnych systémovych nastroji. Hlavnim Ukolem opera¢niho systému je zajistit uzivateli moznost
ovladat poéitaé, vytvofit pro procesy stabilni aplikagni rozhrani (API) a pfidé&lovat jim systémove
zdroje.

Operaéni systém pini tfi zakladni funkce:

e ovladani pogitate — umoZiluje uZivateli spoustét programy, pfedavat jim vstupy a ziskavat
jejich vystupy s vysledky
o abstrakce hardware — vytvafi rozhrani pro programy, které abstrahuje oviadani hardware a
dalsich funkci do snadno pouzitelnych funkci (API)
o sprava prostfedki — pfidéluje a odebira proceslim systémové prostfedky pocitace
Pozadované funkce operatorskych pracovnich stanic pro danou konkrétni aplikaci fesi uzivatelské
programové vybaveni vypracované dle provadéciho projektu systému MaR a pozadavkl

provozovatele.

3 POZADAVKY NA CHOD TECHNOLOGIE z pohledu MaR

3.1 Provoz kondenzacnich kotlu

Kondenzaéni kotle jsou pfipojeny v paralelnim zapojeni. Kotle jsou opatieny kotlovymi Cerpadly
s proménnymi otackami a regulacnimi armaturami. Kazdy kotel ma ve zpétném potrubi osazeno
ultrazvukové ¢idlo pratoku topné vody.

Vystupni teplota topné vody z kotlového okruhu bude fizena podle venkovni teploty stim, Ze
minimalni teplota bude omezena parametricky.

Prioritou provozu zdroji tepla je cena vyrobeného tepla v danou dobu optimaini. K dispozici jsou
zdroje tepla: kondenzaéni kotle KK1 — KK3, tepelna Cerpadla a akumulacni elektrovytapéni.

K zajisténi v8ech zamér( po Upravach tepelného zdroje je nutno zfidit plné zakaznicky zpisob
regulace se zaclenénim jednotlivych zdroji podle jejich viastnosti a plné vyuziti viastnosti a
akumulace distribuéni soustavy i vlastniho akumulatoru.

Velmi nutnou podminkou pro optimalni fizeni je i piné vyuZiti akumulace tepla v rozvodech, tedy
kombinaci teplotniho fizeni a fizeni priitoku otopné vody.



Regulaci kondenzaénich kotlll je tfeba vést jako tandemovou, nejlépe pro vSechny nutné spusténé
kotle s moZnosti zakaznického nastaveni pfipinaciho a odpinaciho vykonu.

3.2 Provoz kotelny kondenzacnich kotl

Provoz kotelny bude automaticky a teplota topné vody bude fizena podle venkovni teploty. Pfipojovani
jednotlivych kotlovych jednotek do systému bude postupné. Kotelna bude fizena regulatorem, ktery
bude dle pozadavku na odbér tepla fidit pfipojovani kotlli a nezavisle teplotu topné vody v jednotlivych
topnych vétvich. Poruchové stavy budou vyvedeny do mista stavajiciho dispecerského stanoviste.

3.3 Provoz systému vytapéni

3.3.1 Provozni rezimy soustavy vytapéni

Technologie kotelny a systému vytapéni bude vybavena potfebnymi pfistroji pro kvalifikovany sbér dat
ze spotieby médii a energii. Jedna se zejména o méfeni spotfeby elektrické energie s okamzitym
vykonem, méfeni spotfeby plynu s okamzitym pritokem jak skutecnym tak pfepoCtenym, meéfeni
spotfeby vody s okamzZitou spotfebou, méfeni mnozstvi tepelné energie za uréené obdobi se
souéasnym méfenim okamzitého vykonu a okamzitého pritoku danym okruhem.

Veskera data z méFiél energii a médii budou monitorovana a ukladana v dispecerskem systému.

4 Pozadavky na fidici systém kotll, kotelny a topného systému

Ridici systém musi byt schopen nezavisle regulovat kotel a jednotlivé celky kotelny — musi beze
zbytku plnit nize uvedené funkce véetné sbéru a uchovani naméfenych dat a podle pozadavkil jejich
pfenos na server vizualizatniho a monitorovaciho systému. Musi byt schopen pfijimat operativni
piikazy ze serveru a musi byt mozné upravit nebo zkontrolovat aplikace béZici na regulatoru.

41 Podrobna specifikace regulatoru:

4.1.1 Konstrukéni viastnosti

e Provozni rozsah okolni teploty: 0-50°C
e Stupei elektrické ochrany: IP20
e Bezpeénost vyrobku: CSN EN 60335-1

CSNEN 60335-2-15
CSN EN 60335-2-51

e Elektromagneticka shoda: 61000-6-3

e CE prohlaseni o shodé:
o Podle nafizeni EMC ¢&.2004/108/EC
o Podle smérnice pro nizka napéti €. (LVD) 2006/95/EC

4.1.2 Funkéni pozadavky na systém E MaR
Zakladni obecné pozadavky

Spravny ¢as (zimni/letni), synchronizace se serverem

Zabudovana pamét

Musi byt schopen uchovat z jednoho tydne (Ilépe mésic, je li to mozné).
Denik udalosti

Snadna instalace, obsluha a vyména

Kompaktni design

Kompletni vyvojové prostiedi s popisky pro vyvojaie



e Standardizované prostiedi - vyvojové prostiedi (IEC 61131-3)
e V pfipadé vypadku elektrické energie uchovani programovani, parametrd a ¢asu
e Logovani dat po dobu provozu zafizeni

/10 systém:

e Objektovy I/O systém
e Rychle propojitelné spoje, soucasti dodavky
e Analogové vstupy:
o Podpora vstup(i snimajicich teplo pouzivanych v HVAC aplikacich
o DCO-10V
o DC 0/4-20mA
e Analogové vystupy
o DCO-10V
o DC4-20 mA
¢ Digitalni vstupy
o 24V zdroj pro mozné volné kontakty
o Pro galvanicky oddéleny externi zdroj AC 230 V
o \Vystup zrelé
o Zména napéti AC 24 - 240V
o Jmenovity proud (AC) 4 A

Mistni pfipojeni, rozhranni

Mistni pfipojeni HMI

Sériové pfipojeni pro externi periferie RS232/R5485
Pfipojeni M-bus

Ethernetové pfipojeni pro vzdaleny pfistup

Pfipojeni pro mistni pfistup (programovani, parametrizace)
Pfipojeni pro vzdaleny pfistup (programovani, parametrizace)

Schopnost komunikace:

e Ethernetoveé pfipojeni IP k dohlizecimu systému

e Podpora standardnich protokol pouZivanych v oblasti HVAC:
o LON (ovladani ¢erpadla)
o Volby: Modbus, BACnet

e Komunikace zalozena na TCP/IP:
o Prenos dat
o Vzdalené zmény programu, stahovani
o Test
o Kompletni pfistup vztaznych bodu

V pfipadé pieruseni komunikace budou data uschovana ve vnitfni paméti. Po obnoveni komunikace,
budou tato data vloZena do databaze dohlizeciho systému.
Pro komunikaci zaloZené pouze na IP je mozné pouzivat voIné pfistupny protokol.

4.1.3 Pristup k SW fidiciho systému
Podpora viceutroviiového pristupu:

¢ Programatorsky

e Parametriza¢ni

s Provozni/udrzbarsky/servisni

4.1.4 Vizualizaéni prostiedi — pfistup k SW fidiciho systému

Podpora viceurovihoveého pfistupu:
e Programatorsky
e Parametrizacni



+ Provozni/udrzbarsky/servisni

4.1.5 Rizeni pfi vypadku sité
Pokud vypadne napajeni, udrZi v chodu vypocetni techniku MaR nové instalovana UPS. Napajeni
z UPS zajisti chod regulator( a jejich periferialnich modulll a operatorskou stanici.

Regulaéni systém zajisti provoz kotelny v potfebném rozsahu dle povétrnostnich podminek a odbérd.

4.2 Rizeni kotelny

Provoz kotelny bude fizen z nadfizeného regulacniho systému — dispecerské PLC s vizualizaci.
Regulace vykonu kotelny a priorita jednotlivych zdroji bude fizena samostatnym fidicim algoritmem
podobnym kaskadovému fizeni zdroji. Kotelna bude fizena regulatorem, ktery bude dle pozadavku
na odbér tepla Fidit pfipojovani kotlh a nezavisle teplotu topné vody v jednotlivych topnych vétvich.
Maximalni teplota topné vody v kotlovém okruhu mize byt maximainé 90°C, minimalné 50°C.
Poruchové stavy budou vyvedeny do mista uréeného investorem. U dvefi do kotelny bude osazeno
tlagitko pro odstaveni kotelny.

4.3 Obecné pozadavky na rozvadéc

Rozvadé&e musi byt vybaveny tfibodovym rozvorovym uzavérem. Celni plocha dvefi musi zaji§tovat
dostateénou tuhost pro osazeni pfistrojl. Pfistroje, pfepinace, tlacitka signaini kontrolky apod. budou
pevné osazeny na &elni plo$e rozvadéce. Musi byt zajisténo, aby nebylo mozné tyto pfistroje
odmontovat, aniz by se oteviel rozvad&g. Veskeré vymény, opravy apod. se budou provadét ze zadni
strany dvefi rozvadéce. Po otevfeni rozvadéte musi byt dodrZeno kryti alespoil IP20 (vCetné piistrojl
na dvefich). Na propojovacich vodigich uvniti rozvadéte budou dany navle¢ky s adresou cilového
spoje (popis zajistit na popisovacim plotru, vhodnym inkoustem na PVC, zajistujici stalost popisu).
Radové svorky budou pouZity od kvalitniho renomovaného vyrobce. Do kaZdé svorky muze byt
piipojen pouze jen jeden vodi€, pokud neni svorka pfizplsobena k pfipojeni vice vodicl. Lankové
vodice budou ukoné&eny lisovaci dutinkou a pomoci dvojité lisovaci dutinky Ize pfivést do jedné svorky i
dva vodi¢e. U rozvadédti MaR bude pouZito na propojeni uvnitf rozvadéce lanka pfislusného prifezu
(provozni napéti 230 VAC).

Oceloplechovy rozvadé¢ musi mit kvalitni ochranu proti korozi a musi byt kvalitné nalakovan. Ve
dvetich rozvadédée z vnitini strany, budou realizovany kapsy pro umisténi dokumentace.

U rozvadéét MaR budou kabely rozholeny hned na vstupu do rozvadéce a to bude zakryto vhodnym
slabem. Stinéni kabelt bude uchyceno na PE listu. Horni a dolni lita PE budou propojeny pod
monta2ni deskou vodiéem o min. prifezu 10 mm2.

Rozvadédée budou vybaveny zemnicim Sroubem dle CSN. Jednotlivé prepinage, kontrolni signalky,
tlagitka, regulatory apod. umisténé na &elni ploSe rozvadééi budou popsany Stitky.
Silnoproudé a slaboproudé vodi¢e a kabely budou mit samostatné el. instalacni Zlaby.

Svorkovnice jsou rozdéleny jednak z hlediska malého a nizkého napéti a jednak z hlediska
prislugnosti k jednotlivym vstupnim a vystupnim modulim regulatoru.

Stinéni kabel(l je pfi vstupu do rozvadége pfipojeno na PE. Slaboproudé kabely (na Grovni 24V) je
nutno vést svisle pouze v pravé ¢asti rozvadéde, vzhledem ke zvysené odolnosti proti ruseni. Leva
gast pole je vyhrazena pro vedeni v trovni 230V AC.



Vedeni slaboproudych a silovych kabelt (WS, WL) v rozvadéci musi byt vedeno v samostatnych
instalaénich zlabech na opaénych stranach rozvadéce.

4.4 Polni instrumentace

Souéasti komplexniho Feeni fidiciho systému je rovnéz dodavka veskerych snimatl méfenych
veligin, &idel a regulaénich organl — ventill s pfislusnymi servopohony, pokud nebyly dodany v ramci
technologické dodavky.

K méreni tlaku, tlakové diference a pfipadné dalsich spojité méfenych veli¢in se pouzivaji snimace
s unifikovanym proudovym nebo napétovym vystupem. Pro signalizaci meznich stavi jsou uréena
kontaktni gidla. K méfeni teploty jsou pouzita ¢idla s vystupem pfimo zpracovatelnym jednotkou PLC.

Servopohony regulagnich ventill a klapek budou ovladany spojitym signalem. Napajeci napéti je
prevazné 24V AC, v nékterych pfipadech je zvoleno nap. napéti 230 V AC.

4.4.1 Méieni teploty

V systému bude méfena teplota na vstupech a vystupech topné vody na mistech urCenych
v technologickém schématu topeni a MaR. Teplotni senzory budou umistnéné v jimkach, které budou
nainstalovany do potrubi.

4.4.2 Meéfreni ostatnich velicin
V systému je pouzito spojité méreni tlaku vody. V pfipadé pfekroceni tlaku nad stanovenou mez dojde
k vyvolani poruchy a odstaveni pfislu§ného zdroje, pfipadné jiny druh akce.

Méfeni pritoku vody kotlem bude provedeno ultrazvukovym pritokomérem. Soucasti bude spojité

v we v

méfeni pritoku a vykonu z méfice tepla s vystupem na unifikovany signal proudove smycky.
Namérena hodnota slouZi k regulaci rychlosti ¢erpadia kotle a k monitorovani okamzitého dodavaného
vykonu kotle.

4.5 Provedeni kabelovych rozvodu

Kabelové vedeni MaR bude provedeno vodi¢i CYKY a stinénymi vodi¢i JYTY v kabelovych Zlabech.
Silové rozvody a rozvody MaR budou mit samostatné kabelove trasy.

Veskeré montazni prace mize provadét pouze firma nebo fyzickd osoba majici pro tuto Cinnost
veskera potfebna opravnéni. VSechny prace spojené s elektrickou instalaci musi byt provadény dle
pozadavkil CSN a souvisejicich bezpe¢nostnich pfedpisu.

Pted zakrytim vedeni provede technicky dozor investora kontrolu provedenych praci a provede
zaznam do stavebniho deniku.

Pfed uvedenim zatizeni do provozu musi byt vypracovana jeho fadna vychozi revize ve smyslu
pozadavkii CSN 33 20 00 —6-61 véetné revizni zpravy — zabezpedi dodavatel elektromontaznich
praci.

Zhotovitel rovnéz provede poudeni o spravném a bezpegném uzivani elektrické instalace laiky, ve
smyslu doporuéeni CEZ k CSN 33 13 10.

Provozovatel zafizeni je povinen vypracovat pro obsluhu zafizeni provozni pfedpisy a zabezpecit, aby
s nimi byla obsluha prokazatelné seznamena.

Véechny rozvadéée maji kryti - IP 40. Obsluha je pfipustna pracovniky pouéenymi ve smyslu
vyhlasky &.50/78 Sb. Po otevieni dvefi nabyva rozvadéc kryti IP 20. Prace na zafizeni smi provadét
pouze osoba s predepsanou kvalifikaci dle vyhlasky €.50/78 sb.



V technologickych strojovnach bude vzdy realizovano hlavni a dopliikové pospojovani (z hlediska
ochrany osob pfed Urazem elektrickym proudem).

5 Pouzité predpisy a normy
Zadani je zpracovano dle norem platnych v dobé zpracovéni projektove dokumentace. Jedna se
zejména o tyto normy :

CSN EN 61082-1,2,3 - Zhotovovani dokumenti pouzivanych v elektrotechnice (CSN 01 3380)
¢SN IEC 75001 3382 - Oznagovani pfedmétl v elektrotechnice (CSN 01 3382),

CSN IEC 446 - Znaceni vodi&l barvami nebo &islicemi (CSN 33 0165),

CSN 33 0600 - Klasifikace elektrickych a elektrotechnickych zafizeni z hlediska ochrany pfed
Urazem el. proudem a zéasady ochran,

CSN 33 2000-3 - Elektricka zafizeni, dast 3 ; Stanoveni zakladnich charakteristik,

CSN 33 2000-4-41 - Elektricka zafizeni, ¢ast 4. Bezpectnost Kapitola 41: Ochrana pfed trazem
elektrickym proudem,

CSN 33 2000-4-43 - Elektricka zafizeni, Kapitola 43 : Ochrana proti nadproudiim,

CSN 33 2000-4-471 - Elektricka zafizeni, Kapitola 47, oddil 471 : Opatfeni k zajisténi ochrany
pied Urazem elektrickym proudem,

CSN 33 2000-5-51 - dtto, ¢ast 5 : Vybér a stavba elektrickych zafizeni, kapitola 51: VSeobecne
predpisy,

CSN 33 2000-5-523 - Elektricka zafizeni, &ast 5 : vybér a stavba elektrickych zafizeni, oddil 5623 :
Dovolené proudy,

CSN 33 2000-5-54 - Elektricka zafizeni, éast 5 : vybér a stavba elektrickych zafizeni, kapitola 54 :
Uzemnéni a ochranné vodice

6 Demontaze Gpravy a postup provadéni stavby

Po dobu vystavby bude nutné zajistit minimalni provoz v rozsahu ohfevu TUV a vytapéni.
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