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1. Uvod

Zprava je soulasti projektové dokumentace. Byla zpracovdna na zakladé
rekognoskace terénu, reSerSe dostupné archivni geologické dokumentace zijmového
uzemi a terénnich prizkumnych praci. Archivni excerpce byla provedena v Geofondu
Praha. Dosavadni prozkoumanost zajmového tizemi je nulova, vyuZitelné archivni vrty
se v trasach projektované kanalizace nenachazi. Zajmového dzemi se tyka pouze

pfislusna geologicka mapa:



CGU Praha:  Geologickd mapa CR, list 33 - 22 Vranov nad Dyji, 1992
Vlastni terénni prizkumné prace spoéivaly v provedeni 5 kopanych sond do hl.

2,00 - 3,50m. Sondy byly na misté popsany autorem zpravy (viz. kap. 3.) a zahrnuty.

2. Geologické poméry

Podle geomorfologického ¢&lenéni naleZi zajmové tUzemi k  oblasti
Ceskomoravska vrchovina, celku JeviSovickd pahorkatina a podcelku Bitovska
pahorkatina (okrsek Vranovskd plosina). Clenitd &st vrchoviny navazuje na udoli

mistniho potoka.

Piedkvartérni podloZi v SirSim z4jmovém uzemi tvofi horniny moravského
moldanubika. Jsou zastoupené migmatitizovanou drobn&€ okatou biotitickou
pararulou, okrajov€ rekrystalizovanym granulitem a amfibolitem. Skalni horniny
jsou v povrchovych vrstvach zastoupeny eluviem (rozloZend hornina), hloubé&ji se
nachdzi zvétrald az navétralda hormina. V nékterych &astech udoli je povrch
zvétralinového plasté mélceji, stuperi zvétrani hornin kolisd. Misty byl zvétralinovy

plast’ denudovan a pod kvartérnimi zeminami se nachazi odolna hornina.

Kvartérni pokryvné ttvary jsou v zdjmovém uzemi zastoupeny sedimenty
fluvidlniho az deluviofluvidlniho pGvodu v tdoli mistniho potoka, na svazich
zeminami deluvidalni aZ deluviofluvialni geneze.

Z kvartérnich sedimenti fluvidlni az deluviofluvidlni geneze jsou v
zdjmovém tzemi zastoupeny poto¢ni usazeniny. V blizkosti potoka je hrubsi
klasticky materidl uloZen v basélnich polohach. Jednd se o slab& opracované az
tlomkovité, hlinitopis¢ité a jilovotopisCité §térky, misty s kamenitou pfimési, resp.
proménlivé hlinité¢ a jilovité pisky, s pfimé&si Stérku.

Svrchni vrstvu kvartérni sedimentace tvofi holocenni vétSinou soudrzné
povodiiové aZ splachové hliny, které jsou budovany S3patné propustnymi,
horizontaln€ zvrstvenymi, ve vertikdlnim i horizontdlnim sméru proménlivymi
sedimenty a zarovndvaji piipadné nerovnosti v povrchu podloZnich nesoudrznych

uloZenin. Jedna se o prachovito-jilovité az jilovité hliny, proménlivé pis¢ité. Misty



pfechazeji v hlinité pisky.

Na udolnich svazich se vyskytuji svahové pis¢ité hliny aZ hlinité pisky,
prachovito-pisCité az jilovito-pisCité hliny, a prachovité hliny, zajilované, s podilem
ulomki podloZnich hornin. Mén& soudrzné jsou S§térkovité, sutové polohy pri
patich svahu, resp. pfemistnd eluvia skalnich hornin. Cdst svrchnich hlin je
deluviofluvidlni (splachové) geneze.

Nejsvrchnéj§i  vrstvu  tvofi  antropogenni  sedimenty reprezentované
hlinitopisCitymi navazkami s pifimé&si stavebniho odpadu, kterymi bylo uzemi

zarovnano pii stavebni ¢innosti (bourdni domd, silnice, inZenyrské sitg).

Podle hydrogeologické rajonizace nalezi z4jmoveé uzemi do
hydrogeologického rajonu 6540 - Krystalinikum v povodi Dyje - zdpadni &ast.
Zékladni hydrogeologicky vyznam mé udoli a blizké okoli mistniho potoka.
Hladina podzemni vody v zijmovém tUzemi se pohybuje v zavislosti na morfologii
terénu a lokdln€ znatné kolisd. V t&€sné blizkosti vodotee, je souvisld hladina
podzemni vody. Bazélni kvartérni fi¢ni sedimenty v blizkosti toku maji St&rkopiséity
charakter a jsou proménlivé prilinové propustné. Svrchni pokryvné hliny jsou velmi
slab& propustné. Obéh podzemni vody je zde vazian na polohy fluvialnich
nesoudrznych sedimentti. Tato souvrstvi jsou vétSinou nasycena vodou.

Podzemni voda ve vysSich poloh4ch tdoli je vdzand na bazi kvartéru nebo
zvétralinové zony pfedkvartérnich hornin. Po nepropustnych polohdch podzemni
voda stékd do niZSich &4sti Gdoli. Uzemi idolnich svahd je charakteristické
nepravidelnymi obzory podzemnich vod. Nejhlub3i horizont podzemni vody je v
tektonicky poruSenych horninich a mé puklinovy charakter. Omezené propustna

je 1 zvétralinova zéna.

3. Petrografické popisy kopanych sond

K1
0,00-0,10m hnéda prachovitd hlina, zajilovana, tuha, F6, 2 -3
0,10-0,70 okrové reziva prachovita hlina, zajilovang, pis¢ita, tuha aZ pevna, s piimesi

drobnych ulomki podloznich hornin, F4 - F6, 3



0,70 - 1,10

1,10 - 1,40

1,40 - 1,80

1,80 - 2,00

K2
0,00 - 0,30m

0,30 - 1,00

1,00 - 1,50

1,50 - 1,80

1,80 - 2,20

2,20 - 2,40

eluvium ruly, jemnozrmné rozloZena hornina, se zachovalou texturou,
rozpadajici se na hlinity pisek, s pfevahou jemné pis¢itych frakci, slidnaty,
R6 -S4, 3

silné zvétrald rula, Stérkovité bfidli¢naté rozpadld, pfevazuji drobné a
stfedni Stérkové frakce, tlomky v ruce ldmatelné a drtitelné, ¢ast horniny
rozpadava piscité, s drobnymi tlomky, RS, 4

zvétrala rula, Stérkovite rozpadld, pfevazuji ulomky frakce §térk, oj.
bfidli¢naté tlomky az 20cm, mala ¢ast ilomkid lamatelnd v ruce na mensi,
R4-RS, 5

slab& zvétrala rula, Stérkovité aZ kamenité rozpadla, odolné Glomky b&zné
pfes 10cm, 0j. az 25cm, R3-R4, 5-6

hloubé&ji odolné;si hornina 6. t¥. tézitelnosti

bez vody

navazka: tmav€ hnéd4 prachovité hlina, slab& pis€ita, tuha, s pHimesi
ulomki podloZznich hornin do 10cm a oj. drobnymi tlomky cihel, F6Y, 3
hn€doreziva prachovitd hlina, slab& pis¢itd, zajilovana, tuha, s pi¥imési
ulomki podloZnich hornin frakce §térk, oj. do 15¢cm, F6, 3 -4

hnédoSeda narezla pis¢itd hlina, slidnata, tuha (eluvialni), s hojnou pfimési
drobnych az stfednich tlomkd, v ruce drtitelnych, F3, 3

zcela zvétrald aZ rozloZena rula, se zachovalou texturou, hornina drtitelna
v ruce, bfidli¢naté tlomky rozpadavé a drtitelné v ruce na hlinitopis¢itou
zeminu, slidnatou, oj. drobné pevné ulomky, R6 - S4, 3 - 4

siln€ zvétrald rula, Sté€rkopiscité rozpadla, hornina drtiteln4 v ruce na hlinity
pisek, velmi slab& zpevnény, s hojnymi tlomky frakce §térk, drtitelnymi az
lamatelnymi v ruce, ¢ast ulomkd odolnych, oj. bfidli¢naté Glomky aZ 12cm,
RS, 4-5

zvetrald rula, Stérkovité rozpadla, odolné bfidli¢naté ulomky, z&4sti
lamatelné v ruce, oj. llomky az 20cm, R4, 5

hloubé&ji odolnéjsi hornina, hrubg §térkovit& az kamenit& rozpukana,

R3 -R4, 5. - 6. ti. téZitelnosti

bez vody



K3
0,00 - 0,80m

0,80 - 1,10

1,10 - 1,50

1,50 - 1,80

1,80 - 2,40

2,40-2,50

K4

0,00 - 1,20m

1,20 - 2,00

2,00 - 2,50

2,50 - 2,60

KS§
0,00 - 1,20m
1,20 - 1,60

okrov€ hnéda prachovitd hlina, zajilovana, tuh4, s oj. tlomky podloZnich
hornin frakce stérk, F6, 3

okrove reziva prachovito-jilovita hlina, slab& pis¢ita, lepsi nez tuh4, s oj.
ulomky podloZnich hornin, F6, 3

reziva pisCita hlina, zajilovana aZ jilovitd hlina piséitd, lepdi neZ tuha
(eluviélni), s oj. ulomky frakce Stérk, F4, 3

siln€ zvétrala rula, térkopis¢ité rozpadld, na drobny a2 hruby Stérkopisek,
¢ést bridli¢natych ulomkt do 8cm, RS, 4

siln€ zvétrald rula, Stérkovité aZ $térkopiscité rozpadld, ulomky frakce
Stérk, oj. aZ do 15c¢m, ¢4st lamatelna v ruce na mensi, &4st horniny
rozpadava na zahlinény pisek, s hojnymi Glomky frakce drobny aZ sttedni
Stérk, RS, 4-5

slabé zvétrala rula, Stérkovité az kamenité rozpadla, R3 -R4, 5-6

bez vody

okrov& hnéda prachovita hlina, zajilovana, lepsi neZ tuha, F6, 3

od hl. 0,70m slab¢ narezla, tuha aZ pevna

hnédorezivéa prachovita hlina, tuh4 az pevna, F6, 3

od hl. 1,50m s ptimési hrub& §térkovitych az kamenitych tlomka
podloZnich hornin

eluvium ruly, hornina rozloZend na rezivé 3edy jemné aZ hrub& zmity
pisek, hlinity, s pfimési odolnych ulomkd ruly, oj. az 15cm, R6 - S4, 3 -4
slabé zvétrald rula, §térkovité rozpadls, odolné bfidli¢naté ulomky do
15cm, zcasti lamatelné v ruce, R3-R4, 5-6

bez vody

okrové hnéda prachovita hlina, zajilovana, tuha, F6, 2 -3
hnéda narezl4 prachovitd hlina, zajilovand, hor$i neZ tuh4, na bazi nasedla

aZ prachovito-jilovita hlina, F6, 3



1,60 - 1,70 Sed4 narezl4 piscita hlina, zajilovana, hor$i neZ tuh4, s p¥Himé&si drobného az
hrubého $térku, slabé opracované valouny do 12cm, F4, 3 -4

1,70 - 2,20 Sed4 narezla prachovito-jilovitd hlina, m&kka az tuh4, F6, 3

2,20-2,40 okrové rezivy jemné aZ hrub& zrnity pisek, zahlinény, s ptimési
tlomkovitého drobné az hrubé& zritého $térku, mokry, S3, 3

2,40-2,70  Sedd prachovito-jilovita hlina, mékka, velmi slab& organogenni, na bézi s
pfimési drobného az hrubého st&rku, F8, 3

2,70 - 2,90 Seda jilovita hlina pis¢ita, mekka, s hojnou pfimési ulomkovitého
(bridli¢natého) drobného az hrubého stérku, F2, 3

2,90 - 3,00 Sedy tlomkovity drobng az hrub& zmity §terk, jilovitopiséity, prevazuji
drobné aZ stfedni frakce, mokry, G5, 3

3,00 - 3,50 Seda jilovita hlina aZ vysoce plasticky jil (fluvialni), mékka, F8, 3
od hl. 3,30m mékka aZ tuha

bez vody (po vykopani)

dlouhodobé se hladina ustali v Grovni hladiny ve vodotegi

4. Geotechnické vlastnosti zemin

4.1 Navétralé aZ slabé zvétralé pararuly (ruly), resp. granulity a amfibolity jsou
vétSinou Stérkovité aZ kamenité rozpukané, resp. rozpadlé. Dle CSN 73 1001 lze
horninu fadit vétinou do tf. R3 - R4.

pevnost horniny c, 2 5,0 MPa

modul pfetvarnosti E et 2 250,0 MPa

Poissonovo ¢&islo v = 0,20 - 025
vypoctova tinosnost R, 2 0,40 MPa
5.-6. ti. t&Zitelnosti dle CSN 73 3050

Odolné zdravé a7 slab& navétralé polohy horniny lze fadit do t¥. R1-R2 a 6.- 7.

tf. tézitelnosti.

Siln€é zvétralé horniny jsou vétSinou Stérkopistit® az Stérkovité rozpadlé, s

odolngjsimi ulomky. Cést tlomké je niZsi pevnosti, v ruce ldmatelnd a drtitelna.



Masiv obsahuje tenké polohy jemnozrnné zvétralé horniny. Dle CSN 73 1001 lze
horninu fadit do tf. R4 - R5.
c, 2 1,5MPa

E,, > 100,0 MPa

v = 0,25
R, > 0,30 MPa
4.-5. tt. t&zitelnosti dle CSN 73 3050

Zcela zvétrald a rozloZend hornina (eluvium skalnich hornin) mé charakter vétiinou
pis¢ité zeminy, s pfimé&si ulomk& mate¢né horniny. Dle CSN 73 1001 lze horninu
fadit do skalnich hornin tf. R5 - R6.

objemova titha y = 20,0 KN.m”

c, 2 0,5MPa

E, > 40,0 MPa

v =025 - 035
R, 2 0,25 MPa

3.-5. t&. t&Zitelnosti dle CSN 73 3050

4.2 Kvartérni nesoudrzné sedimenty tvoii zeminy fluvidlniho piivodu (néplavy) a
deluvidlniho az deluviofluvidlniho pivodu (svahové suté, preplavena eluvia). Jsou
zastoupeny drobn€ az hrubé zrnitymi $térky s promeénlivou jemnozrnnou ptimési, s
kamenitymi frakcemi, s pisCitou az jilovito-pis€itou vyplni mezer. Lze je fadit tf.
G3 (G-F) - Stérk s primési jemnozrnné zeminy a tft. G4 (GM), G5 (GC) stérk
hlinity a jilovity. Vlastnosti $térki lze vymezit hodnotami:

y = 19,0 kN.m"~

E. 2> 40,0 MPa

def <
efektivni soudrZnost Cp = 0 - 10kPa
efektivni thel vnitfniho tfeni ¢, = 28 - 35°
v = 0,20 - 0,30

koeficient filtrace kf =X, 104 - X, 10_6 m. s_]



R, 2 0,20 MPa (bez vlivu tthy nadloZ. zemin)
3.-5.tf. t&Zitelnosti dle CSN 73 3050

PisCitd frakce muZe misty pfevaZovat nad Stérkovou. Dle CSN 73 1001 patii do tf.
S3 (S-F) - pisek s primési jemnozrnné zeminy, resp. tf. S4 (SM), S5 (SC) pisek
hlinity a jilovity.

y=180kN.m"

E dof 2 5,0 MPa
¢, =0-12kPa

¢, = 26 - 31°

v = 0,30 - 0,35
k,=x.10" - x.10°m.s"

R, 2 0,175MPa (bez vlivu tihy nadloZ. zemin)
2.- 4. tf. t&Zitelnosti dle CSN 73 3050

4.3 Soudrzné kvartérni zeminy jsou zastoupeny riznymi geotechnickymi typy.
Podstatna &ast kvartérniho pokryvu tvoti prachovité hliny, zajilované, tf. F6 (CL -
CI) - jil s nizkou az stFedni plasticitou. Cast svahovych (deluvialnich) a gast
splachovych (deluviofluvidlnich) hlin je piséita, misty prachovito-piscita, zajilovana
aZ jilovito-pisCitd. Zeminy obsahuji proménlivou p¥imés klastického materialu. Lze
je fadit do tf. F3 (MS) - F4 (CS) - hlina az jil piscity. Pfechazeji misty k
zeminam piséitym - kap. 4.2.

y=180 - 20,0kN.m"

E,; = 40 - 10,0 MPa

¢, = 10 - 18kPa

¢, =19 - 27°

v = 0,35 - 0,40

R, = 100 - 175kPa (bez vlivu tihy nadloZ zemin)

2.- 4.tk t&Zitelnosti dle CSN 73 3050

Prachovito-jilovité aZ jilovité hliny, slab& pis¢ité, v okoli potoka, Ize dle CSN



731001 fadit do tf. F6 (CI) a do tf. F8 (CH) - jil se stFedni az vysokou
Plasticitou. Smé€mé normové charakteristiky pro zeminy mékké jsou :

v =200-21,0kN.m"

E. = 10 - 3,0MPa

c,=2-8kPa
o, =13 - 17°
v = 040 - 0,42

R, = 40 - 50kPa (bez vlivu tihy nadloZ. zemin)
3.tf. t&Zitelnosti dle CSN 73 3050

Zeminy v blizkosti potoka mohou lokalné obsahovat organogenni pfimés. Silné
organogenni bahnité naplavy mékké aZ velmi mékké konzistence nelze v tdoli
potoka zcela vyloudit. Lze je fadit do t¥. F40, F60, F80. Vzhledem k charakteru
zemin a nizkému stupni konzistence jsou jejich geotechnické vlastnosti méng

pfiznivé neZz vySe uvedené hodnoty (pro zakladéni jsou nevhodné).

4.4 Navazka netvofi v zidjmovém tzemi souvislou vrstvu. Jako celek je
nestejnorodd a rtizn€ ulehld, riznych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Jedna
s¢ misty o soudrZné navaiky charakteru mistnich hlin, jen s oj. ulomky
stavebniho, resp. komunalniho odpadu. Jejich geotechnické vlastnosti jsou blizké
vySe popsanym hlindm. Misty se jednd o mdlo soudrZné ulomkovité Stérky, s
kamenitymi a balvanitymi frakcemi, hlinité pisky nebo smés hlin a Sté€rkopisku se
stavebni suti. Jejich geotechnické vlastnosti jsou blizké zeminim Sté€rkopis¢itym.
Casto se jedna o upravu terénu pfemisténim mistnich zemin. V nich mohou byt
polohy mén€ soudrznych hlinitych piskii aZ Stdrkopiska. Navazky mohou byt
nehomogenni, nekonsolidované nebo mezerovité. Lze je fadit do tf. F2Y, F4Y, F6Y
-F8Y, G4Y - G5Y, S4Y - S5Y,

y = 17,0-19,0kN.m”

3. - 5. tf. t&Zitelnosti



5. Technicky zavér

5.1 Ulozné poméry v trase kanalizace

Projektované kanalizatni stoky lezi v rozhodujici mife na svazich
pahorkatiny. UloZné poméry jsou patmné z petrografickych popistt kopanych sond
K1 - K3, s pfihlédnutim k sonddm K 4, K 5 na lokalitt COV. Archivni
geologicka prozkoumanost i v 3ir§im zdjmovém tzemi je minimalni a jeji vysledky

nepouzitelné pro technické zavéry projektu kanalizace a COV.

Pfedkvartérni podloZi tvof horniny moravského moldanubika. Ty jsou
zastoupeny —migmatitizovanou drobn¢ okatou biotitickou pararulou, okrajoveé
rekrystalizovanym granulitem a amfibolitem. Skalni horniny byly popsany v
kopanych sonddch K 1 - K 4. Zvétralé horniny jsou v dosahu vykopu zE&asti
Stérkovité aZ Stérkopis¢ité rozpadlé, odolné tlomky jsou frakce $térk a? kamen.
Zvétraly povrch skalnich hornin byl zastiZen na svazich pahorkatiny prizkumnymi
sondami K 1 v hl. 1,10m a v sondach K2 - K3 v hl. 1,50 - 1,80m. Mocnost
zvétralinového plasté a jeho kvalita kolisi. Ve spodni &asti a na dng vykopu lze
oCekavat slabé zvétralé az navétralé kamenit® az S$té&rkovite rozpukané ruly. Ty
byly zastizeny v sondé® K1 v hl. 1,80m, v sondé¢ K2 a K3 v hl 240m a v
sondé¢ K4 v hl. 2,50m. Je nutné pogitat s tim, Ze &Ast objemu zemnich praci bude
provadéna v lehce aZz téice trhatelnych horninach t¥. 5.-6. dle CSN 73 3050.
Tyto horniny lze rozpojovat t&Zkym rypadlem, kladivem, rozryvaem a téZkym
rozryvatem (nad 40t), s ruénim dot&Zenim pomoci pneumatickych kladiv. V $ir$im
zgjmovém Uzemi jsou patrné skalni vychozy odolnych hornin na povrch terénu.
Vzhledem k rozsahu prizkumu nelze dile vylougit vyskyt odolnych zdravych
masivnich poloh kfemitych rul, granulitt a amfiboliti. Odolné velmi t&¥ce
trhatelné horniny patii do 7. tf. té&Zitelnosti a jsou rozpojitelné trhavinami,
hydraulickymi kliny Darda nebo chemicky.

Skalni horniny v tGizem{ jsou misty zcela zvétralé a? jemnozrnné rozloZené
(eluvidlni zeminy) na slab& zpevnény hlinity pisek, s pfimési dlomkd matedné
horniny, se zachovalou texturou skalni horniny. Ty byly zastizeny v sondach K1 -

K2 v hl 0,70 - 1,50m a v K4 v hl. 2,00m. Pfi zemnich pracech je nutné



potitat s podilem zcela zvétralych aZ rozloZenych skalnich hornin (. 3. - 5). 1
v téchto horninich je tfeba misty t&zit t&¥kym rypadlem a rozryvalem. Eluvium je
misty denudovéno a nepravideln& miZe vystupovat méné zvétrala hornina, meélko

pod povrch terénu.

Skalni horniny na tdolnich svazich jsou prekryty prachovitymi hlinami,
proménlivé zajilovanymi a piscitymi a pis¢itymi az prachovito-piséitymi a jilovito-
pisCitymi hlinami, s ulomky podloznich homin (deluvidlni a? eluvialni hliny). Hliny
misty pfechazi do sutovych Stérkopis¢itych zemin a hlinitych piski, s dlomky.
Hliny jsou tuhé a vy33i konzistence. Svrchni hliny mohou byt nahrazeny lokalné
navazkami. Mocnost kvartérnich sedimentd na svazich pahorkatiny je znadné

proménlivd a dosahuje cca 0,70 - 2,00m.

V  blizkosti potoka, je uloZeno souvrstvi sedimentt fluvidlni, resp.
deluviofluvialni, geneze - 3térkopis¢ité uloZeniny a povodfiové hliny. Bazi souvrstvi
tvofi veétSinou nesoudrzné polohy Stérkd aZ piskd s pfmeési $térku. Stérkopisky v
Udolnim dn& jsou nasycené vodou aZ zvodnélé. Vyplii mezer je pis¢itd az jilovito-
pisCita. Vrstvy 3térkit na okraji udolni nivy jsou nepribéZné, proménlivé mocnosti.
V blizkosti povrchového toku, budou souddsti zemnich praci, coz se tykd pouze
kratkych tsekt stoky S7, resp. SI.

Svrchni  ¢ast fluvidlni a? deluviofluvidlni sedimentace je budovana
jemnozrnnymi holocennimi hlinami. Jedna se o prachovité, zajilované a prachovito-
jilovité az jilovit¢ hliny, proménlivé pisgité. Hliny jsou svrchu tuhé, hloubéji
mekké aZ tuhé, s mekkymi polohami, misty s organogenni pifimési. Splachové hliny
byly popsédny v sondé K 5.

Vlastnosti obou fluvidlnich kvartérnich souvrstvi je velk4 facidlné-litologicka
proménlivest uloZenin, a to jak v horizontdlnim, tak ve vertikilnim sméru. To se
projevuje  nepravidelnym  stfidinim  Goek, vrstvitek a vrstev  rizného
granulometrického sloZeni.

V souvrstvi se mohou vyskytovat organogenni polohy (rybni¢ni ndplavy)
nizkych geotechnickych kvalit (netnosné a silng stladitelné zeminy, meékké

konzistence, nachylné k objemovym zménam). To se tyka pouze lokality COV.



Cast objemu zemnich praci nebude provddéna v rostlém terénu, ale v
heterogennim souvrstvi navdziek a zAsyph stavajicich siti. Uzemi je zarovnano
vistvou navaZek nepravidelng. Jejich mocnost méZe misty piesahovat 1,0m (v
blizkosti vodote¢e). Jednd se o mistni hliny, s ptHmssi stavebniho odpadu.
Navazky mohou byt lokdln¢ malo konsolidované, neulehlé, resp. s komundlnim
odpadem. Navazky mohou byt misty $térkovité az St&rkopistité, malo soudriné a
nesoudrzné (St€rkopisky, s ulomky stavebniho odpadu, mezerovitd stavebni sut’,
eluvia skalnich hornin s kameny). Zemnimi pracemi bude dotéena konstrukce
vozovky.

Trasy stokové sité prechdzi silmici &  I11I/41114. Skalni podlozi
reprezentované promeénlivé zvétralymi pararulami je pro technologii hydraulického
protli€eni nepriichodné. Priizkumnymi pracemi byl povrch skalnich hornin zastiZen
v hl. 0,70m (sondy K 1) a 1,50m (sonda K 2). Nadlozni kvartérni hliny jsou
vhodné pro hydraulické protlaGeni, niveleta protlakl je viak projektovana ve vétsich
hloubkach, na stokdch S4, S6, S7 v hl. cca 2,30 - 2,50m, na stoce S2 v hl. 3,20
- 3,40m.

Na stokach S4, S6, S7 je moiné pouzit pfi podchodech pod silnici &.
III/41114 technologii horizontalnihe vrtini. Svrchni polohy skalniho podkladu jsou
veétSinou vrtatelné. V nejbliz$i prizkumné sondé K 2 je povrch odolnéjsich skalnich
hornin 5. - 6. tf. téZitelnosti v hl. 2,40m. Geomorfologické a geologické poméry
lokality neumoziiuji zcela potvrdit moZnost podvrti bez ovéfeni vrtnymi pracemi na
viech lokalitich podchodi. Odolngjsim slabé zvétralym hornindm 5. - 6. tf.
t€Zitelnosti proto musi byt pfizpisobena vrtnad hlavice.

Hloubéji uloZeny podchod na stoce S2 je vhodné realizovat pFekopem.

5.2 Vyskyt podzemni vody, jeji chemismus a zabezpe€eni svahii stavebni ryhy

V blizkosti potoka, resp. rybnika, je pievaZn& souvislda hladina podzemni
vody. V udolnim dn€ potoka je horizont podzemni vody vazany na bazalni
kvartérni  polohy prilinové propustnych stérkopiskt a propustn&j§i polohy
povodiiovych, resp. splachovych hlin. Svrchni pokryvné hliny jsou vétsinou velmi

slabé aZ nepatrné propustné. Hladina zvodn&lého horizontu ma misty napjaty



charakter. Uroveit hladiny podzemni vody ve vrtanych sondach kolisié na
zakladé geomorfologickych podminek a proménlivé vzajemné hydraulické spojitosti
mezi podzemni a povrchovou vodou, v =zavislosti na vodnosti obdobi a na
proménlivé propustnosti kvartérnich vrstev. Hladina podzemni vody nebyla
prizkumnymi pracemi zastizena. Stérkopisky v udolnim dné potoka jsou nasycené
vodou aZ zvodnélé a hladina se ustdli v trovni hladiny v potoce.

Podzemni voda se nachazi v dosahu zemnich praci v trasich vedenych v
blizkosti vodotete v zavislosti na geomorfologickych podminkéch (na zafiznuti
toku pod povrch okolniho terénu) a aktudlnim vodnim stavu. Po otevfeni vykopii
je zde tfeba pocitat s pFitokem podzemni vody, coz se tyka stoky S7.
Odvodnéni je moZné povrchové (drén + &erpani z jimek v misté Sachet). PFitok
vétSinou nepfesdhne 0,5 - 1,0 1. sz pracovniho useku ryhy, pféemZ npfitoky
mohou lokalné vyrazn& kolisat.

Na tdolnich svazich ztrici zvodnély horizont svou souvislost a muZe se
vyskytovat v zdvislosti na vyskytu propustn&jsich vrstev (kvartérni svahové pisky a
suté, zvétralinovd zéna skalnich hornin). Podzemni voda je na tudolnich svazich
vazand na bazi kvartéru a zvétralinové zémy piedkvartérnich hornin (moZné lokalni
zvodnéni zvétralinové zény). Podzemni voda se miZe akumulovat v propustngj§ich
vrstvach nebo miiZze byt prostfedi dotovano z vétsich hloubek (puklinné vyvéry v
odolngjsich hornindch). Infiltrovand podzemni voda zde stéka do niZdich &asti adoli.
Prostfedi na svazich umoziiuje jen omezenou akumulaci podzemnich vod, resp. se
soustfeduje v lokalnich depresich nepropustnych hornin. V trasich kanalizace na
Udolnich svazich bude podzemni voda vét§inou zaklesla hloubg&ji, mimo dosah
zemnich praci, které zde budou providény misty v bezvodém prostiedi, avSak s
moZznym omezenym lokdlnim vyskytem podzemni vody. Jeji mnoZstvi a rozsah
odvodnéni vSak vzhledem k nehomogenité kolektoru, geomorfologii a rozsahu
prizkumnych praci nelze blize kvantifikovat. Odvodnéni je mozné fesit povrchové -
Cerpanim (misty cyklickym) v nejniZ$im misté nivelety. Pritok v zavislosti na
klimatickych podminkach, resp. mozném vyskytu puklinnych pramennych vyvéri
nepiesdhne 0,5 - 1,01.s_1 / pracovni Usek ryhy.

Vzorek podzemni vody nebylo moZné odebrat. Vzhledem k twrovni hladiny



podzemni vody v udolnim dné bude podzemni voda v kontaktu s betonovymi
konstrukcemi (pfedevsim na lokalitt COV. Z hlediska chemického pisobeni vody
na beton je nutné politat se slab& agresivnim chemickym prostiedim (XAD.

Mezni hodnoty pro sloZeni a vlastnosti betonu doporu¢uje norma CSN EN 206 - 1

takto : min. tFida betonu - C 25/30, min. mnoZstvi cementu - 300 kg.m-s.

Stavebni ryha bude provadéna jako paZend. Stabilita svahd stavebni ryhy je
obecné zavislda na hloubce vykopu, smykovych pevnostech zeminy a na vySkové
trovni hladiny podzemni vody. Vykopy ryh se strmymi stnami hlub&imi neZ 1,3 m
musi byt opatfeny paZenim, v mistech s opakovanymi silnymi otfesy se sniZuje
pfipustnost nepaZenych stén na 0,7 m. PouZiti konkrétnich druhii paZeni je zavislé
na okolnostech limitujicich bezproblémové a bezpeiné provedeni. Jedni se
pfedevSim o vyskyt méné soudrznych, event. zvodnélych zemin, o trasu ve vozovce
a manipulaéni pruh pro pojizdéni staveb. mechanismi, soubshy s dal§imi
podzemnimi sitémi, atp. Tyto faktory ohroZuji stabilitu vykopu.

Pro prostfedi na tdolnich svazich (proménlivé piséité hliny s ulomky,
zvétralinova zéna skalnich hornin, svahové sut€) vyhovi vétsinou p¥ilozné pazeni s
mezerami. Stabilita stén miZe byt ohroZena vn&j$imi faktory (destivé pocasi,
provoz podél ryhy) a proto je tfeba paZit v bezprostfedni nivaznosti na vykopové
prace. Misty je nutné i na udolnich svazich pouzit celoploiné pazici prvky (ocel.
paZnice Union), resp. zitazné paZeni. Stabilita stén muiZe byt ohroZena prisakovym
tlakem podzemni vody, vyskytem vét§ich mocnosti nesoudrznych svahovin (suté,
pisky) a navazek.

Vykop na trase v blizkosti potoka je nutné vétSinou zabezpe(it
celoploSnymi paZicimi prvky (tabulové pazeni) s funkci p¥ilozného aZ zitainého
paZeni Vv zavislosti na hloubce vykopu, vyskytu zvodnélych nesoudrinych
Stérkopiskii a hladiné podzemni vody.

Je tfeba vzit v uvahu i provoz podél ryhy (teeni stavajici dopravy béhem
vystavby) a kromé vhodného paZeni dostate¢né dimenzovat jeho rozepteni a
vhodné feSit organizaci vystavby (omezeni zat&ovani biehd vykopu). Pazici
prvky musi byt aktivované (rozepfené paZiny v kontaktu s povrchem vykopané

stény), aby zabranily eventudlnimu usmyknuti konstr. vozovky do vykopu. Dilezity



je rovn€Zz é&asovy faktor. Proto je nutné pokladat potrubi a hutnit zisyp bez
zbyteCnych Casovych prodlev. Vykop je nutné otevirat po kratSich fisecich, po

komplexnim dokonéeni ptedeslého.

5.3 Zasyp ryhy zeminou z vykopu

Trasa kanal. stok je navrzena vétSinou v konstrukci vozovky. Zasyp ryhy
proto musi byt zajidtén hutnénou nesoudrznou zeminou. Cast zemnich praci bude
provadéna ve zvétralych aZ rozloZenych skalnich horninach, které maji po
rozpojeni charakter pisCité a Stérkovité zeminy. Lze je fadit do tf. S3(S-F) - S5
(8C) a G3(G-F) - G5(GC) - pisek a Stérk s pFimési jemnozrnné zeminy aZ pisek a
Stérk jilovity. Ve smyslu CSN 72 1002 - Klasifikace zemin pro dopravni stavby lze
tyto zeminy hodnotit jako vhodné a velmi vhodné pro pouZiti do zpétného zdsypu
ryhy v télese komunikace nebo jeji krajnici.

V uvahu pfichdzi vyuzZiti i zvétralych aZ navétralych hrubé stérkovitd
rozpukanych skalnich hornin, které maji po rozpojeni charakter drobné az hrubg
zrnittho Stérku s kamenitou (60 - 200 mm) frakei. Kamenité ostrohranné
materidly lze efektivn€ hutnit pouze t&Zkymi a velmi té€zkymi vibranimi valci.
Zpetny zasyp v ryze lze s ohledem na prostorové moznosti hutnit malym vibradnim
vdlcem a vibraénimi deskami. Vzhledem k vykonu mechanizm@ musime omezit
tlouStku hutnéné vrstvy a z toho vyplyvajici max. velikost tlomki skalnich hornin.
Pro uvazovany pfipad miZeme pocitat s frakci do velikosti 120 mm a tloustkou
hutn€né vrstvy 200 mm. V opaéném piipadé miZe dochdzet pfi hutnéni k pruznym
deformacim.

Cast zemnich praci bude provddéna v deluvidlnich nesoudrinych
Stérkopiscich (sut€) tf. G3 - GS5, resp. piscich t. S3 - S5. Ve smyslu CSN 72
1002 - Klasifikace zemin pro dopravni stavby lze tyto zeminy hodnotit jako
vhodné a velmi vhodné pro pouZiti do zp&tného zasypu, s omezenim ptislusnych
frakei.

Vylou¢it je nutné navizky a soudrZné svrchni svahové, splachové a
povodfiové prachovité, prachovito-jilovité az jilovité hliny, které jsou pro uvedeny
icel nevhodné. Soudriné predevdim prachovité a jilovité zeminy, jsou citlivé na

optimalni vlhkost a bez upravy obtizn& zhutnitelné (s dlouhou dobou konsolidace).



Ze soudrZnych zemin jsou zhutmitelné a vyuZitelné ve zpétném zasypu
pouze malo plastické silné pis¢ité hliny (pis¢ité hliny az hlinité pisky), které
obsahuji min. 50% pis€itych zrn (zeminy tf. F4 - CS, dle CSN 72 1002). Tyto
soudrZné hlinitopis¢ité vrstvy zastizené ve vykopu lze ulozit zp€t pouze v piipadé
vhodné vlhkosti a plasticity (lab. posouzeni). PH zasypu je nutné zeminy
sendviCové stfidat s nesoudrZnymi pisky a Stérkopisky a zasyp odpovidajicim
zplisobem hutnit.

Vzhledem k omezenému a promeénlivému podilu vhodnych zemin ve vykopu,
resp. rozptylu jejich geotechnickych vlastnosti je jejich pouZiti v silniéni
komunikaci podmin&no laboratornim posouzenim (technologicky navrh). Vyuziti
doporufenych zemin je moZné za uréitych organizacnich opatfeni. Doporucené
zeminy pokryji jen &ast nutného objemu zasypu kanalizace. Mistni zeminy je
moZn¢ doplnit drcenym kamenivem, kopanym $térkopiskem nebo recyklatem.

Pfi provadéni praci a pfi jejich kontrole je tfeba dodr¥ovat kvalitativni
poZadavky pfislusnych norem - CSN 733050, CSN 721006, Technické podminky
TP146 vydané MDS CR v roce 2001 (Povolovdni a provddéni vykopii a zdsypii ryh
pro inZenyrské sité ve vozovkdch pozemnich komunikac).

Na dseky tras mimo komunikace se normové poZadavky nevztahuji, pf
zasypu soudrznymi materidly je v3ak nutné poéitat s delsi dobou konsolidace.
Mimo komunikaci je moZné provést zasypy t¥idénym vytéZenym materidlem, ktery
je nutné hutnit po vrstvich, resp. ho prokladat doporu¢enym nesoudrZznym
materidlem. Lze navrhnout i sendviCové uloZeni &asti nevhodnych mistnich

materiald a podminetné vhodnych mistnich zemin zpatky do vykopu.
5.4 ZaloZeni objekti COV

Projektovany objekt lezi na levém biehu mistniho potoka. Geologické
poméry na lokalité stavenisté COV jsou patrné z popisu kopanych sond K4 - K
5. Pfedkvartérni podloZi tvof hominy moldanubika. Horniny zastiZené sondou K 4

Jsou zastoupené pararulami, v rlizném stupni zvétrani.

Povrch eluvidlné rozloZenych skalnich hornin, charakteru hlinitého pisku, s

pfimesi tlomkd mateéné horniny, tf. R6, byl zastizen v hl. 2,00m pod terénem. V



hl. 2,50m byla dokumentovina slab& zvétrald rula . R3 - R4, 5. - 6. tt.
te€Zitelnosti. Povrch skalnich hornin je uklonén a v sond& K 5 nebyl do hl. 3,50m
zastiZen.

Soudrzné deluvidlni sedimenty byly popsany v sondé K 4 do hl. 2,00m.
Jedna se o prachovité hliny, zajilované, tf. F6 (CL - CI) - jil s nizkou az stiedni
plasticitou. Hliny obsahuji od hl. 1,20m p¥imé&s ulomka podloZnich hornin frakce

St€rk aZz kamen. Zeminy jsou tuhé a tuhé az pevné konzistence.

V sond¢ K 5 bliZe potoka bylo dokumentovano souvrstvi sedimentd
fluvidlni, resp. deluviofluvidlni, geneze. Svrchni prachovité hliny, zajilované, ti. F6
(CI) - jil se stfedni plasticitou, tuhé konzistence, byly zastizeny do hl. 1,60m.
Hloub&ji jsou hliny jilovit&jsi, niz§i konzistence, s pfimési slab&é opracovanych
valound Stérku, misty jsou pisgité. Prachovito-jilovité aZ jilovité hliny pat¥i
vét§inou do tf. F8 (CH) - jil s vysokou plasticitou. Hliny jsou meékké az tuhé
konzistence, od hl. 2,40m prevazné mékké, slabé organogenni.

Vlastnosti kvartérniho souvrstvi v udolnim dn& je facialné-litologicka
proménlivost uloZenin, a to jak v horizontdlnim, tak ve vertikalnim sméru. To se
projevuje stfidanim vrstev rizného granulometrického sloZeni. Cast pis€it&jsich hlin
s pfimési Stérku Ize fadit do tf. F4 (CS) - jil piscity az F2 (CG) - jil stérkovity.

V sond¢ K5 byly dokumentovany v hl. 2,20 - 240m a 2,90 - 3,00m
nesoudrzné polohy Stérkié aZ piskG s pHmési 3térku. Stérkopisky v tdolnim dng&

jsou nasycené vodou az zvodnélé. Vyplii mezer je jilovito-pis¢ita.

Hladina podzemni vody nebyla prizkumnymi pracemi zastizena. Vzhledem
k vyskytu prilinové propustnych sedimentd se hladina ustdli v trovni hladiny v
potoce. Z hlediska chemického piisobeni vody na beton je nutné poditat se slabé

agresivnim chemickym prostredim (XAl).

Zakladovd spara projektovaného sdruZeného objektu je situovana do
souvrstvi prachovito-jilovitych az jilovitych hlin, t. F8 (CH) - jil s vysokou
plasticitou. Hliny jsou mékké konzistence slabé organogenni. Hodnota tabulkové

vypoCtové tnosnosti R, = 40 kPa.



V  souvrstvi se mohou vyskytovat organogenni polohy nizkych
geotechnickych kvalit (netnosné a silné stlagitelné zeminy, meékké Kkonzistence,
nachylné k objemovym zméndm). To miZe spolu s prisakovym tlakem podzemni
vody nepfiznivé ovlivnit vlastnosti zemin v zikladové spafe. Takové materidly v
nivelett vykopu je tfeba nahradit vrstvou hutnéného Stérku a zabezpegit
nerozbfidani zemin pod jeji urovni.

Proto je tfeba stabilizovat ZS vrstvou $térkopisku. Je tfeba pocitat s uritou
nehomogenitou zikladové piidy. Z hlediska mezniho stavu tmosnosti a pfetvofeni
zékl. pida vyhovi aZ po Upravé vrstvou hutnéného $térku mocnosti 500mm.

Zeminy v zdkladové spafe objektu je tfeba odvodnit a stabilizovat,
vzhledem k moZné nehomogenité zemin v zakladové spéfe a jejich geotechnickym
vlastnostem. Hutnény 3térkovy polStaF je tfeba provést min. celkové mocnosti
500mm. Spodni €4st je navrZena 2 x 200mm z drceného kameniva frakce drobny
aZz hruby Stérk (max. do 63mm). Neni vhodné pouzivat stejnozrnny material
(zavazani ulomki mezi sebou). Finalni vrstva pod betonem bude 100 mm &térkodrti
0/8/16 mm se zahutnénim. Stérkové vIstvy je moZné realizovat az po piejimce

zakladové spary geologem a pfipadné aplikovat geotextilii.

Stavbu objektu lze provést ve svahované jameé, se sklony svaht 1:1,5 - 1
:1, za trvalého povrchového odvoditovini. Pritok podzemni vody bude z mirné
propustnych Stérkopiscitych poloh fluvidlniho souvrstvi. Odvodiiovacimi prvky budou
plosny a obvedovy drén a &erpaci jimky (skruzové studn€) v rozich stavebni
jémy. Je nutné pocitat s pFitokem do stavebni jamy Q = 05 - 1,0 1.s! v
zavislosti na klimatickych podminkach. Pro pfipad vypadku el. energie je tfeba
poCitat s rezervnim dieselagregatem s dostateénym vykonem, jinak hrozi zaplaveni

stavebni jamy a destrukce svahd stavebni jamy.

3.5 Zatfidéni zemin pro rozpoétovou dokumentaci

Zatridéni zemin a hornin pro rozpo&tovou dokumentaci vychazi z toho, Ze
zemni price budou provadény z&asti ve skalnich horningch moldanubika, které
tvofi pararuly, resp. granulity a amfibolity rtizného stupn€ zvétrani. PH zemnich

pracech je nutné pocitat s podilem lehce aZz t&¥ce trhatelnych hornin ti. 5. - 6.



dle CSN 73 3050, rozpojitelnych t&€zkym rypadlem (nad 40 t), rozryvatem a t&7kym
rozryvadem, s ruénim dotéZenim pomoci pneumatickych kladiv. Mald &ast odolnych
skalnich velmi t&€Zce trhatelnych hornin patfi do 7. tf. t&Zitelnosti. Horniny jsou
rozpojitelné trhavinami, hydraulickymi kliny Darda nebo chemicky. Cast skalnich
hornin je v povrchovych vrstvach zcela zvétrala aZ rozloZena na eluvidlni zeminy,
které patfi z hlediska rozpojitelnosti do 3. - 5. t¥. t&Zitelnosti.

Zemni prace budou provddény z&asti ve svrchnich svahovych, splachovych,
resp. povodiiovych hlinich podobné rozpojitelnosti. Soudrzné kvartérni zeminy je
mozné zafadit vétSinou do 3. tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 3050, spolu s hlinitymi
navizkami, svahové hliny tvrdé konzistence patfi do 4. tf. t&Zitelnosti. Cést hlin
lze vzhledem k indexu plasticity a vihkosti vy$$i neZ mez plasticity fadit mezi
lepivé.

Cast objemu zemnich praci tvol nesoudr?né a? slabé soudrné deluvidlni
pisky a Sté€rkopisky (sut€), resp. fluvidlni (poto&ni) 3t&rkopisky. Ty lze v zavislosti
na ulehlosti, velikosti a podilu hrubsich frakei fadit &ast do 3. t., &ast do 4. - 5. tf.
téZitelnosti, stejné jako kamenité navazky.

Vzhledem k charakteru skalnich hornin (proménlivy stupeii zvétrani), hloubce
nivelety vykopu, kdy vykop ve skalnich horninich &asto zasidhne do z hlediska
rozpojitelnosti variabilni zvétralinové zény, bodovému charakteru prizkumnych praci
a omezené geologické prozkoumanosti nelze vyloudit pohyb v obou smérech
zatfidéni. Upfesnéni je moZné pouze na zaklad® stavené-geologického sledovani v
pribéhu stavby. Souhrnné procentudlni zastoupeni jednotlivych téid t&Zitelnosti dle
CSN 733050 lze stanovit pro stokovou sit’ takto :

tf. 3 - 40%

tf. 4 - 20%

tf. 5 - 20%

tf. 6 - 15%,

tt. 7- 5%,

pro COV :
tf. 3 - 90%
tf. 4 - 10%.



I. Geologicka mapa v mér. 1 : 50 000

KVARTER, holocén: 1 - antropogenni sedimenty; 2 - fluvialni piséito-hlinité sedimenty umélych vod-
nich nadrzi; 3 - deluvio-fluviaini hlinito-pisgité, misty i hlinito-kamenité sedimenty;

holocén - pleistocén: 4 - deluvialni, pfevazné hIinito-pl'sc':hé, ojedinéle i hlinito-kamenité sedimenty;
pleistocén svrchni: 5 - sprage, misty s ojedinélymi tlomky hornin; 6 - sprasovéhliny pfevazné s tlomky
hornin; 7 - eolicko-deluviéini pis€ito-hlinité sedimenty; 8 - fluviaini piscite Stérky;

TERCIER, neogén: 9 - neogén nedéleny; hrubozrnny kiemenny Stérk;

miocén: ottnang-eggenburg: 10 - Z2luto$edy, hnédy pisek a piskovec (misty kaolinicky), zelenohnédy
plséityjil; + kfemenny §térk (nalistu 33-224 Kravsko); 11 - zelenavé Sedy a Zlutohnédy, hnédosedy jem-
nozrnny az stfedné zrnity misty slabé jilovity pisek az piskovec;

eggenburg: 12 - sladkovodni vyvoj, $edy, Sedozeleny a Zlutohnédy jemnozrnny pisek; 13 - sladkovodn{
vyvoj, piséity jil, podfadné viozky uhelnych jila a misty xylitu;

TERCIER - MEZOZOIKUM: 14 - fosilni zvétralina;

STARSiI PALEOZOIKUM - PROTEROZOIKUM: magmatity variské: 15 - Zilny kfemen; 16 - pegmatit,
aplopegmatit; aplit; 17 - lamprofyr; 18 - Zilna leukokratni Zula; 19 - porfyricka leukokratni Zula;
magmatity prevariské (Dyjsky masiv): 20 - a) biotiticka Zula zbFidli¢natéla (misty mylonitizované), b) Zu-
lovy biotiticky blastomylonit;

PREKAMBRIUM, moravikum dyjské klenby: 21 - leukokratni ortorula; 22 - leukokratni ortorula s bioti-
tem; 23 - dvojslidnaleukokratni ortorula s granatem; 24 - muskovit-biotiticka ortorula, misty hybridni; 25
- a) okata leukokratn{ dvojslidné ortorula (bite$ska), pfevaha biotitu nad muskovitem, b) biotiticka orto-
rula (bitesska) bez vyrostlic Zivce; 26 - okata leukokratni dvojslidna ortorula (biteSska) s viozkami amfi-
bolitu a pararuly; 27 - hadec; 28 - amfibolit a granaticky amfibolit; 29 - krystalicky vapenec; 30 - erlan
(vbitesské ortorulei amfibolicky erlan az amfibolit); 31 - kvarcit a rulovy kvarcit; 32 - grafiticky kvarcit; 33
- grafiticka pararula misty s polohami grafitického kvarcitu; 34 - dvojslidny svor (vjednotce Safovské); 35
- granaticky dvojslidny svor (v jednotce $afovské); 36 - a) dvojslidny svor, misty s granatem a stauroli-
tem (v jednotce lukovské), b) jemnozrnny muskovit-biotiticky svor t chloritizace) v jednotce lukovskeé;
37 - muskovit-biotiticka pararula, misty s granatem; 38 - migmatitizovana muskovit-biotiticka pararula
misty s granatem (v jednotce podhradské); 39 - a) jemnozrnna biotitické pararula (* granat), b) drobné
zrnitd muskovit-biotiticka pararula (v jednotce vraténinské a vranovskeé,;

moravské moldanubikum: 40 - leukokratni ortorula s amfibolem; 41 - hadec; 42 - amfibolit a granaticky
amfibolit; 43 - krystalicky vapenec; 44 - erlan - pararulovy stromatit; 45 - kvarcit; 46 - acidni granulits gra-
natem (t biotit, kyanit/sillimanit), z&4sti rekrystalizovany; 47 - pfevazné rekrystalizovany acidni granu-
litsgranatem (* biotit, kyanit/sillimanit); 48 - acidni granulit s vy§§im obsahem biotitu (+ granat, kyanit/
sillimanit), zpravidla rekrystalizovany; 49 - leukokratni migmatit ortorulového vzhledu, s relikty granu-
litu; 50 - leukokratni migmatit ortorulového vzhledu; 51 - anatekticky (migmatitovy) granit; 52 - migmatiti-
zovana drobné okata biotiticka pararula, misty s pfechody do perlové ruly (s oftalmitickymi texturami; 53
- migmatitizovana biotiticka pararula s idioblasty Zivcu; 54 - biotitickéa pararula;

55 - hranice hornin zjisténa a pfedpokladana; 56 - petrograficky pfechod mezi horninami; 57 - zlom

zjistény, pfedpokladany, zakryty mladsimi itvary; 58 - nasunovy zlom nebo pfesmyk 2jistény, pfedpok-
ladany, zakryty mlad§imi Utvary; 59 - zény drceni (mylonitizace} 60 - foliace a lineace metamorfitd

vyfez Geologické mapy CR - list 33 - 22 (Vranov nad Dyji), CGU Praha, 1992
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I. Geologickda mapa v méF. 1 : 50 000
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II. Prehledna situace sond v méi. 1
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III. Situace kopanych sond v méf. 1 : 500
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III. Situace kopanych sond v mér. 1 : 500
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IV. Situace COV v mé&¥. 1
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