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Energetické uspory objektu Obecniho ufadu v obci Mikulovice

Technicka zprava ke statickému vypoctu
1. Statické zabezpeceni zatepleni

Tepelny izolant fasady z tloustky 140mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym $roubem (8ks/m?, 4

v ploSe, 4 ve sparach) dle specifickych pokynu vyrobce ¢i dodavatele KZS. Ve vypoctu je
navrzeno pouziti hmozdinek pro povrchovou montaz s malou zatkou nebo zapustnou montaz

s velkou zatkou, délky 215mm, s primérem dfiku 8mm, pramér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickym zatiZenim Ngy = 1,5 kN, prdmérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min.
Rpanei=0,56 kN a primérnou hodnotou odolnosti proti protaZzeni na jednu hmozdinku umisténou
ve sparach mezi deskami tepelné izolace min. Rjoint = 0,40 kN. VySe uvedené hodnoty jsou
definovany v CSN 73 2902 - Vné&jsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani
a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Pro zatepleni soklu tloustky 120mm
budou pouzity stejné hmozdinky délky 195mm.

Minimalni poéet a délka hmozdinek je ovéfen statickym vypo&tem dle CSN EN 1991-1-4 zatizeni
vétrem. Pfi provadéni je nutno dodrzet technologicka pravidla vyrobce.

Pro ovéfeni unosnosti kotev je nutné provést vytazné zkousky pfimo na stavbé!

2. Statické zabezpeceni zatepleni podhledu nad 1.PP

Tepelny izolant, mineralni vina s kolmymi vlakny tI.100mm, podhledu stropni konstrukce nad
1.PP bude plnoplosné pfilepen k podkladu a kotven pomoci plastovych Sroubovacich hmozdinek
s ocelovym Sroubem délky 175mm, s primérem dfiku 8mm, priimér talifku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickym zatizenim Ngrx = 1,5kN v poctu 6ks/m? (2 v plose, 4
ve sparach) s pfidavnym talitkem o priiméru 140mm, dle specifickych pokynu vyrobce ¢i
dodavatele KZS.

3. Statické zabezpeceni zatepleni podloubi

Tepelny izolant podloubi, mineralni vina s kolmymi vlakny t1.240mm, bude plnoplosné pfilepen k
podkladu a kotven pomoci plastovych Sroubovacich hmozdinek s ocelovym Sroubem délky
315mm, s primérem dfiku 8mm, pramér talitku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 25mm,

s charakteristickym zatizenim Ngk = 1,5kN v poétu 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach) s pridavnym
taliftkem o praméru 140mm, dle specifickych pokynu vyrobce i dodavatele KZS.

4. Pouzita literatura a software

CSN EN 1990 — Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1:0becna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4:0becna zatizeni — Zatizeni
vétrem

CSN 732902 — Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouziti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem

V Ostravé dne: 5. 2. 2014
Ing. Vendula Cieslarova
Ing. Pavel Petruska, autorizovany inzenyr
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Energetické uspory objektu Obecniho ufadu v obci Mikulovice

Staticky vypocet
1.Posouzeni kotveni tepelné izolace

Rozméry budovy

Sitka b= 21,75 m
Délka d = 52,24 m
Vyska h = 16,10 m

Vlastnosti kotev

Navrzeny plastové hmozdinky s ocelovym Sroubem délky 215mm

kN (cihla pIna - kategorie

Garantované zatizeni jedné kotvy Ngg1= 1,50 N
pouziti B)
NavrZena délka kotvy L= 215 mm
Vypocet zatizeni
Vypocet ucinka vétru
Budova se nachdazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni
rychlosti vétru :
Vb,o = 27,5 m/s
Z&kladni rychlost vétru
Vb= Cdir*cseason*vb,o = 27,5 m/s
kde Cgir = 1,0
Cseason = 1,0
Zakladni tlak vétru
Oo= 0,5*p*,” = 472,6563 Pa
Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vim(z) = c{z)*co(Z)*vp = 23,59 m/s
kde co(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
c(z) = kr*In(z/zp) = 0,858 (soucinitel drsnosti)
kde k, = 0,19*(zo/zo,1)*%" = 0,215
(soucinitel terénu)
Kategorie terénu Il : Zo = 0,3 m
Zmin = 5 m
Zo1= 0,05 m
Maximalni charakteristicky tlak q,(z)
Ao(2) = [1471(2)]"0,5°p*Vin = 0,959  kNm®
kde 1(z) = k, / [co(z)*In(z/z0)] = 0,251 (intenzita turbulence)
k = 1,0 (soucinitel turbulence)
kgm™ (mé&rna hmotnost
pP= 1,25 vzduchu)
Referecni vyska z,
Ze = max (h, zmin) = 16,10 m
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Energetické uspory objektu Obecniho ufadu v obci Mikulovice

Pricny vitr
e= min(b;2h) =
el5 = 6,44 m
Coe = -1,400
Coo = -1,100
Coe = 1,000
Coe” = 0,431

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

W = Qpz) * (Cpe ~Cpi)

Wy = -1,635
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Podélny vitr
e =
e/5 =
Coe = -1,400
Coe” = -1,100
Cpo_ = -0,500
Coe” = 1,000
Coe” = 0,316

min(b;2h) =

4,35

m

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

W = Qp(z) * (Cpe ~Cpi)

b= 21,75 m
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Energetické uspory objektu Obecniho ufadu v obci Mikulovice

Posudek kotveni
Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani

OblastA  wya= 2,302 kNm?

Navrzeno kotveni hmozdinkami délky 215mm, 8ks/m’ (4 v plosSe, 4 ve sparach)

Névrhova odoinost mechanického upevnéni hmozdinkami podie 3.1.2 na Géinky sani vétru Ry se stanovl jako
menéi z hodnot:

Rd = (R’“ b4 ﬂm + Rh.“ b np-ll'l) o kl\} M (2’

Ra = Newx (Mpanst * M) £ Mo (3)
kde Nm je charakteristicka Onosnost hmoZdinky v tahu, uvedend vyrobcem v dokumentaci ETICS nebo
stanovena ze zkousky in situ podle pfilohy A;

Reaeat primé&ma hodnota odolnosti proti protaZeni na jednu hmaZ2dinku umisténou v plose desky tepelné
izolace, stanovena podie 5.4.2;

R promé&méa hodnota odolnosti proti protazeni na jednu hmo2dinku umisténou ve sparach mezi
deskami tepeiné izolace, stanovena podle 5.4.2;

K soudinitel pro stanoven! charakteristické hodnoty odolnosti proti protaZeni Ruue @ Rigm, uvede-
nych primérnou hodnotou vysledk( zkousek: uvaZuje se hodnotou 0,8;

Mot POCEt hmoZdinek na 1 m” umisténych v plode desek tepeiné izolace, stanovi se napf. podie pfilohy C;

[ - podet hmozdinek na 1 m® umisténych ve sparach mezi deskami tepelné izolace, stanovi se
nopl. podic piilohy O,

Hae souéinitel bezpefnosti upevnéni pfi spolupisobeni hmo2dinky na kontaktu s deskami tepeiné
zolace, stanoveny podle 5.4.1.1;
Hae souéinitel bezpeénosti upevnéni pfi monta2i hmo2dinky, stanoveny podle 5.4.1.2.
vzorec
Rd = (Rpanel * npanel + Rjoint * njoint) * kk / 7/ Mb (2)
vzorec
Ra = Nrk * (Npanet + Nioint) 3)
Rpanel = 0,565 kN hodnota z certifikatu firmy EJOT
Rioint = 0,407 kN hodnota z certifikatu firmy EJOT
kk = 0,8
Npanel = 4 pocet kotev v ploSe
Nioint = 4 pocet kotev ve sparach
Imp = 1,2 pro pénovy polystyren
IMc = 2,1 pro zdivo z plnych cihel
Ngrk = 1,5 kN pro zdivo z plnych cihel
R¢ = 2,592 kN/m? vzorec (2)
Rq= 5,714 kN/m? vzorec (3)

Ry = 2,592 kN/m? > 2,302 kN/m> ... vyhovuje
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Energetické uspory objektu Obecniho ufadu v obci Mikulovice

Podle doporuceni ETICS je min. pocet kotevnich prvkt 6ks/m™.

Pro ovéreni statické unosnosti kotev je nutné pred zapocetim veskerych praci provést vytazné
zkousky !

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

<>
a =aj+a, 30
Minimalni délka Ly min = hp + hyom + @1 + @2 = 195 mm
kde tloustka izolace hp = 140 mm
hloubka kotveni hpom = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a; = 20 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a; = 10 mm
La,min < La
195 mm < 215 mm ... vyhovuje |

Navrzené hmozdinky délky 215mm, s primérem dfiku 8mm, priamér talitrku 60mm, s
minimalni kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickym zatizenim 1,5kN v po¢tu 8ks/m2 (4 v
plose, 4 ve sparach) vyhovi pro dané zatizeni pro tloustku zatepleni 140mm. Napriklad
hmozdinky EJOT — ejotherm STR U 2G 215. Pro zatepleni tI.120mm budou pouzity stejné
hmozdinky délky 195mm.

2. Posouzeni kotveni tepelné izolace podhledu nad 1.PP

Strop nad 1.PP bude zateplen mineralni vatou s kolmymi viakny tl. 100mm. Tato izolace bude k podkladu
plnoplosné pfilepena tmelem a kotvena pomoci talifovych hmozdinek v kombinaci s izolaénimi talifky.

Vlastnosti kotev

Navrzeny hmozdinky s ocelovym $roubem délky 175mm v poétu 6ks/m?

Garantované zatizeni jedné kotvy Ngrg1= 1,5 kN (pro beton)
Navrzena délka kotvy L= 175 mm
Vypocet zatizeni
Izolace t.100mm 0,500
Omitka + lepidlo (cca odhad) 0,463
ga = 0,963 kNm™
Dokumentace pro provadéni stavby 8
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Energetické uspory objektu Obecniho ufadu v obci Mikulovice

Posudek kotveni

pocCet kotev 6

charakteristicka unosnost kotvy Ngg 1 = 1,5 kN

soucinitel yy = 3,0

unosnost 6 kotev Ng = 6*Ngi1/ 7m = 3 kN

Ry = 3,000 kN/m? > 0,963 kN/m> ... vyhovuje

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

a =a,+a; 30
Minimalni délka Ly min = hp + hyom + @1 + @, = 155 mm
kde tloustka izolace hp = 100 mm
hloubka kotveni hpom = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a; = 20 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a; = 10 mm
La,min<La
155 mm < 175 mm_ ... vyhovuje

Navrzené plastové hmozdinky s ocelovym Sroubem délky 175mm, s priimérem dfiku 8mm, priimér
talirku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickym zatizenim 1,5 kN v poctu
6ks/m? (2 v plose, 4 ve sparach) vyhovi pro dané zatizeni pro tloustku zatepleni 100mm. Podminkou
unosnosti je dodrzeni kotevni délky v nosném materialu min. 25mm.

3. Posouzeni kotveni tepelné izolace podloubi

Podloubi bude zatepleno mineralni vatou s kolmymi vliakny tl. 240mm. Tato izolace bude k podkladu
plnoplosné pfilepena tmelem a kotvena pomoci talifovych hmozdinek v kombinaci s izolaénimi talifky.

Vlastnosti kotev

Navrzeny hmozdinky s ocelovym $roubem délky 315mm v poétu 6ks/m?

Garantované zatizeni jedné kotvy Ngrg1= 1,5 kN (pro beton)
Navrzena délka kotvy L= 315 mm
Dokumentace pro provadéni stavby 9
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Vypocet zatizeni

Izolace t1.240mm 1,200
Omitka + lepidlo (cca odhad) 0,463
ga = 1,663 kNm?

Posudek kotveni

pocet kotev 6

charakteristicka unosnost kotvy Ngg 1 = 1,5 kN

soucinitel yy = 3,0

unosnost 6 kotev Ng = 6*Ngi1/ 7m = 3 kN

Ry = 3,000 kN/m? > 1,663 kN/m> ... vyhovuje

Délka hmozdinek - dle doporuceni vyrobce

a =a ta, 30
Minimalni délka Ly min = hp + hyom + @1 + @, = 295 mm
kde tloustka izolace hp = 240 mm
hloubka kotveni hpom = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a; = 20 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a; = 10 mm
La,min<La
295 mm < 315 mm_ ... vyhovuje

Navrzené plastové hmozdinky s ocelovym Sroubem délky 215mm, s priimérem dfiku 8mm, priimér
talirku 60mm, s minimalni kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickym zatizenim 1,5 kN v poctu
6ks/m? (2 v plose, 4 ve sparach) vyhovi pro dané zatizeni pro tloustku zatepleni 240mm. Podminkou
unosnosti je dodrzeni kotevni délky v nosném materialu min. 25mm.

V Ostravé dne: 5. 2. 2014
Ing. Vendula Cieslarova
Ing. Pavel Petruska, autorizovany inZzenyr
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