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1. UVOD

PredloZeny staticky vypocet obsahuje ndvrh a posouzeni prvka zajisténi stavebni jamy na akci
»Zakladni Skola Lelekovice — pfistavba zdkladni Skoly*. Piistavba je jedno az tfipodlazniho
pudorysnych rozmérech cca 22x9 m. Vyskové je objekt ¢dstecné umistén do zafezu. Vlivem
stavajiciho svazitého terénu je vyska zafezu az cca 6,5 m(v ndvrhu je zohlednén i upravena terén za
fezem 5). ZajiSténi stavebni jamy je navrZzeno kombinaci svahované jamy v horni Céasti a
mikrozdporového paZeni v dolni ¢asti. Z divodu velké pazené vysky je pazeni rozepieno a v useku
smérem do pokraCujiciho svahu kotveno. V odkopané plose paZeni budou mikrozdpory doplnény o
vydievu. Zalozeni objektu se uvazuje plosné na zédkladovych pasech.

1.1. Pro zpracovdni byly pouZity tyto podklady:

(1) InZenyrsko-geologicky prizkum Lelekovice, zdkladni Skola — ptistavba, HIG geologicka
sluzba, spol. s r.o., RNDr. Z. Grunwald, leden 2018

(2) Stavebni vykresy (pudorysy, pficné ftezy, situace),Architektonicka kanceldt Burian-
Krivinka, 02/2019

1.2.Zdkladni pouZita literatura

(3) CSN EN 1993-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

(4) CSNEN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei

(5) CSN 73 0037 Zemn tlak na stavebni konstrukce

(6) CSN 73 1001 Zskladova pida pod plosnymi zdklady

(7) CSN EN 1537 Provadéni spec. geotechnickych praci - Injektované horninové kotvy
(8) CSNEN 12 715 Provadéni specidlnich geotechnickych praci - Injektdze

9 CSN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

2. GEOTECHNICKE POMERY STAVENISTE

Svrchni partie geologického profilu tizemi jsou tvofeny humézni jilovitou hlinou o mocnosti
0,5 m. Geologické poméry v trovni 0,5 — 6,6 m p.t. buduji vapnité spraSové zeminy ttidy F5, s
hloubkou tiidy F6, v dob¢ priizkumu pevné konzistence. V hloubce 6,6 m p.t. bylo zdokumentovano
eluvium skalniho podloZi tfidy R6, které prechézi do siln€ zvétralych bazélnich klastik — devonskych
slepenct tiidy RS. Hladina podzemni vody nebyla do hloubky 7,0 m p.t. zastizena a jeji vyskyt se
nepiedpoklada.

Objekt 1ze dle CSN P 73 1005 oznadit jako konstrukci ndro¢nou, inZenyrsko-geologické
poméry jako jednoduché. Vyslednd geotechnické kategorie 2 pfi uvazované 2. tiidé geotechnického
rizika. ZaloZeni objektu je moZné plo$n¢ v minimdlni nezdmrzné hloubce 1,0 m p.t. v trovni pevnych
sprasovych sedimentd, kde je mozné pocitat s tabulkovou vypoctovou tinosnosti Rq. = 200-250 kPa.
V nejhlubsich ¢astech vykopt stavebni jamy (cca 6-7 m p.t.) je tieba pocitat se zastizenim zvétralého
skalniho podloZi tfidy R6/RS s vyssi tfidou téZitelnosti (5-6/11). Tabulkové vypoctové unosnosti Ry
pro horniny tfidy R6/R5 budou nabyvat hodnot = 150 — 500 kPa, a to v zdvislosti na vzdalenosti a
hustoté diskontinuit.
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3. Zajisténi stavebni jamy

Zajisténi stavebni jdmy pro vystavbu zdkladni Skoly je navrZeno z mikrozdporového pazeni,
které je vhorni Casti doplnéno o svahovani. PaZeni bude kotvené pramencovymi kotvami,
v severozdpadnim rohu rozepiené. Mikrozdpory jsou navrZeny z ocelovych nosniki HEB 120
respektive HEB 140 z oceli tfidy S235, které budou vklddany do vrtu priméru 250 mm se zalitim
paty cementovou zélivkou. Délky mikrozapor jsou 5,0 a 6,0 m. V ploSe odkopané stény je navrZzena
vydieva tl. 100 mm. Kotvy jsou navrZzeny jako docasné dvou a tii pramencové s injektovanym
kotenem. Prevazky kotev budou tvofené dvojici ocelovych nosnikiit U240 a U200 z oceli S235.
V tsecich rozpiraného paZeni budou pievazky tvofeny dvojici ocelovych nosnikli 1220 a rozpéry
z dvojice ocelovych nosnikt U200, svafenych do krabice. Profily budou z oceli tiidy S235.

Névrh a posouzeni pazicich konstrukci byl proveden v programu GEOS — modulu ,,paZeni
posudek® od firmy FINE spol. s r.0. V programu paZeni posudek je pocitdno metodou zavislych tlaki,
kdy dané deformaci konstrukce odpovida ptisluSny zemni tlak a zaroven ptislusné deformace a vnitini
sily v paZici konstrukci. Ocelovy prvek zdpor je posuzovéan soucasn¢ s pazenim dle metodiky EC3.

Do projektu zadporového paZeni jako paZzicich prvki je uvazovano pouze s uzitnym pfitizenim
terénu za rubem konstrukce o hodnoté 3 kN/m2 a v pasu Sitky 2 m a ve vzdélenosti cca 2,0 m. Toto
pfitizeni simuluje pohyb drobné mechanizace na sousednich zahradach, s vyznamné;jSim pfitiZenim
se nepredpokladd. V bezprostiedni blizkosti pazici konstrukce (v pasu Sirokém cca 4,0 m) je nutné
zamezit vyskytu vyssiho zatizeni napf. od skladovaného materidlu, t€Zkych stavebnich stroji, atp.)!
Ptipadny poZadavek na toto pfitizeni musi byt individudlné posouzen.

4. 7avér

Ve statickém vypoctu byly posouzeny jednotlivé prvky pazici konstrukce navrzené pro zajisténi
stavebni jdmy nutné pro realizaci ptistavby zdkladni Skoly v Lelekovicich.

Vsechny zmény a odliSnosti ve vztahu k tomuto projektu zjisténé béhem provadéni je tfeba
konzultovat se zpracovatelem tohoto projektu. Pfipadné zmény v geologickych pomérech mohou mit
dopad na dimenze jednotlivych prvkil pazici konstrukce.

Vystup ze statického vypoétu je uveden na nasledujicich stranich statického vypoétu. Razeni

posudkil je vzestupné podle oznaceni fezu.

V Brné, kvéten 2018,

vypracoval: Ing. Libor Helén,
kontroloval: Ing. Petr Lamparter.
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Posouzeni pazici konstrukce — REZ 1

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Projekt

Datum : 3/2019

Nazev : Proiekt Faze - vvpocet : 1-0
3,00
0,800,70,
/ 0 J
2,00 40077 1,80
s o
/ Wl i
-rx// V4
1 1,80 ‘S
0,1080; s / 2,50
' /
0535 i 7
7 I /
e 5,00 ! NS // /
+ —
o 2,10
Mz o
: : PG I
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Vypocet tlakt
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
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Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,00 m
Nazev prafezu : I-prafez : HE 120 B;a = 1,45 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0,50
Plocha prurezu A = 235E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 5,96E-06 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prarezovy modul W = 9,935E-05 m3/m
Plasticky prarezovy modul Wp = 1,139E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek el o v e .
[l [kPa] | [kN/m3] = [kN/m3] []
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna | /// 21,00 18,00 20,00 10,00 8,00
2 Spra$F6, konzistence pevnaSr>08 | 2000 1600 21,00 11,00 10,00
3 Re6 14 © Oﬂ o 28,00 6,00 20,50 10,50 10,00
4 RS 3000 800 21,50 1150 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek P (pff v '
vypoctu [] [-] [-] [-]
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna | // s/ soudrzna - 0,40 - -
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E soudrzna - 0,40 - -
3 Ré . ° 7 soudrzna - 025 . .
4 R5 S soudrzna - 0,20 - -
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Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Spras Trida F5 konzistence pevna ey 0,40 - 7,00
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E 0,40 - 7,00
3 R6 6 o8 0,25 : 25,00
4 RS L, ] 0,20 . 40,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
.. Vrst - , .
Cislo ';n;a Prifrazena zemina Vzorek
1 2,50 Spras Trida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,50 R6 16 °°,
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,80 m.

Tvar dna jamy

., Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 -0,80 0,00
3 -0,90 0,35
4 -1,90 0,35

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Tvar terénu

.. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,80 0,00
3 1,50 -1,80
4 2,50 -1,80

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.

Zakladni Skola Lelekovice — pfistavba zakladni Skoly
Zajisténi stavebni jdmy — Staticky vypocet-DPS




Fundos, spol. s r.0., Jahodovd 523/58, 620 00 Brno

FUNDOS

Projekéni kancelar - zaklddani staveb a geotechnika SPOL.SRO.

Zapsano: Krajsky obchodni soud Brno-OR, 9.12.1996-0ddil C, vlozka 25430

tel.: 602 551 392, 545 246 044 email: lamparter @fundos.cz

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 2,00 4,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40

Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu

Pribéhy tlaka na konstrukcei (pred a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 1.27 68.12
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27 68.12
0.20 0.00 0.00 0.00 0.80 3.92 68.12
0.25 0.00 0.00 0.00 1.00 4.60 70.76
0.31 0.00 0.00 0.00 1.23 5.36 73.72
0.34 0.00 0.00 0.00 1.37 5.82 75.55
0.35 -0.00 -0.00 -0.00 1.40 6.83 75.96
0.38 0.00 0.00 0.00 1.51 10.34 77.36
0.46 0.00 0.00 0.00 1.84 21.00 81.63
0.48 0.00 0.00 0.00 1.94 24.33 82.96
0.52 0.00 0.00 0.00 2.07 28.63 84.68
0.55 -0.00 -0.00 -0.00 2.20 29.14 86.34
0.55 -0.00 -0.00 -0.00 2.20 29.15 86.40
0.58 0.00 0.00 0.00 2.33 29.67 88.07
0.75 0.00 0.00 0.00 3.00 32.32 100.14
0.80 -0.00 -0.00 0.00 3.20 33.12 103.76
0.80 -0.00 -0.00 0.00 3.20 33.13 103.83
1.00 0.00 0.00 0.00 4.00 36.29 118.22
1.16 -0.00 0.00 0.00 4.66 38.89 130.08
1.17 0.00 0.00 0.00 4.69 39.05 130.78
1.25 0.00 0.00 0.00 5.32 40.26 136.30
1.34 0.00 0.00 0.00 6.07 41.71 142.91
1.34 0.00 0.00 0.00 6.07 41.71 142.91
1.50 0.00 0.00 0.00 7.43 44.22 154.37
1.75 0.00 0.00 0.00 9.57 48.18 172.45
1.80 -0.00 -0.00 -0.00 9.99 48.97 176.07
1.80 -0.00 -0.01 -28.90 5.01 24.50 88.10
2.00 0.00 -1.33 -31.48 5.85 25.79 95.26
2.07 -0.00 -1.83 -32.44 6.17 26.28 97.94
2.25 0.00 -2.04 -34.73 6.92 27.43 104.30
2.50 -0.00 -2.33 -37.98 7.99 29.07 113.34
2.50 0.00 -2.33 -34.34 9.64 29.07 118.39
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
2.54 -0.00 -2.64 -35.51 9.84 29.37 120.21
2.75 0.00 -4.08 -41.05 10.78 30.79 128.78
2.87 -0.00 -4.93 -44.30 11.34 31.63 133.81
3.00 0.00 -5.83 -47.76 11.93 32.52 139.17
3.25 0.00 -7.58 -54.47 138.07 34.24 149.56
3.50 0.00 -9.33 -61.18 14.21 35.97 159.95
3.65 0.00 -10.39 -65.23 14.90 37.02 166.22
3.75 0.00 -11.08 -67.89 15.35 37.70 168.88
3.97 -0.00 -12.62 -73.80 16.35 39.23 174.79
4.00 0.00 -12.83 -74.60 16.49 39.43 175.59
4.25 -0.00 -14.57 -81.25 17.62 41.15 182.24
4.25 -0.01 -14.58 -81.32 17.63 41.16 182.30
4.50 -0.98 -16.33 -88.03 18.77 42.90 189.02
4.60 -1.37 -17.03 -90.71 19.23 43.59 191.70
4.60 -5.15 -8.52 -108.67 18.46 21.91 258.73
4.75 -5.65 -9.03 -114.51 18.96 22.41 264.58
5.00 -6.50 -9.88 -124.25 19.80 23.25 274.31
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -9.60 0.00 0.00 0.00
0.13 0.00 0.00 -9.02 0.50 -0.03 0.00
0.25 0.00 0.00 -8.44 1.00 -0.12 0.01
0.38 0.00 0.00 -7.86 1.50 -0.28 0.04
0.50 0.00 0.00 -7.27 2.00 -0.50 0.08
0.63 0.00 0.00 -6.69 2.50 -0.78 0.16
0.75 0.00 0.00 -6.11 3.00 -1.13 0.28
0.88 0.00 0.00 -5.54 3.50 -1.53 0.45
1.00 0.00 0.00 -4.97 4.00 -2.00 0.67
1.13 0.00 0.00 -4.41 4.50 -2.53 0.95
1.25 0.00 0.00 -3.86 5.32 -3.14 1.30
1.38 0.00 0.00 -3.32 6.36 -3.87 1.74
1.50 0.00 0.00 -2.81 7.43 -4.74 2.28
1.63 0.00 0.00 -2.33 8.50 -5.73 2.93
1.75 0.00 0.00 -1.88 9.57 -6.86 3.72
1.79 0.00 0.00 -1.75 9.93 -7.27 4.01
1.81 0.00 0.00 -1.69 -23.95 -7.16 413
1.88 0.00 0.00 -1.49 -24.53 -5.53 4.55
2.00 0.00 0.00 -1.14 -25.62 -2.40 5.05
2.13 36.04 0.00 -0.86 -26.56 1.17 5.06
2.25 36.04 0.00 -0.64 -18.32 3.95 4.73
2.38 36.04 36.04 -0.49 -8.90 5.80 4.07
2.50 36.04 36.04 -0.38 -0.45 6.35 3.30
2.63 36.04 36.04 -0.31 4.32 6.08 2.52
2.75 36.04 36.04 -0.28 6.79 5.36 1.80
2.88 36.04 36.04 -0.26 7.60 4.45 1.18
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
3.00 36.04 36.04 -0.27 7.30 3.51 0.69
3.13 36.04 36.04 -0.28 6.35 2.65 0.30
3.25 36.04 36.04 -0.30 5.09 1.93 0.02
3.38 36.04 36.04 -0.32 3.77 1.38 -0.19
3.50 36.04 36.04 -0.33 2.58 0.99 -0.33
3.63 36.04 36.04 -0.35 1.67 0.72 -0.44
3.75 36.04 36.04 -0.35 1.11 0.55 -0.52
3.88 36.04 36.04 -0.36 0.98 0.43 -0.58
4.00 36.04 36.04 -0.35 1.35 0.29 -0.62
4.13 36.04 36.04 -0.34 2.24 0.07 -0.65
4.25 36.04 36.04 -0.32 3.68 -0.29 -0.64
4.38 36.04 36.04 -0.29 5.66 -0.87 -0.56
4.50 36.04 36.04 -0.26 8.10 -1.73 -0.41
4.63 90.82 0.00 -0.22 -9.80 -1.60 -0.17
4.75 90.82 0.00 -0.18 -6.12 -0.60 -0.04
4.88 90.82 0.00 -0.14 -2.40 -0.07 0.00
5.00 90.82 0.00 -0.09 1.31 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 7,27 kN/m
Maximalni moment = 5,06 kNm/m
Maximalni deformace = 9,6 mm
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Nazev : Vvpocet

Faze - vypocet : 1 - -1

Geometrie konstrukce Deformace konstrukce
Délka konstrukce = 5,00m Max. def. = 9,6 mm

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 26,56 kPa

[kPa]
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Nazev : Vvpocet

Faze - vypocet : 1 - -1

Modul reakce podlozi
Délka konstrukce = 5,00m

Zemni tlaky + deformace

Ta
,777Tk

— Tl
Def.

-16,66 é 10,00

I
\
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Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 1 - -1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 5,00m Max. M = 5,06 kKNm/m Max. Q = 7,27 kN/m

o
////
7 s
s
s
/
7
/
7y
/
— s
s
7 s
vl
// s
/
° ’P’OO
T T T T T A
0o ‘ ‘ 780,77 -10,00 ' 0 ‘ 10,00 -10,00 0 ‘ 10,00
[m] [KNm/m] [KN/m

Dimenzace ¢. 1

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -9,6 mm

Minimalni deformace = -0,1 mm

Maximalni ohybovy moment = 5,06 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -0,65 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 6,35 kN/m

Posouzeni ocelového priiezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel naméhani prafezu = 1,40

Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax= 10,28 kNm; Q= 2,37 kN

Qmax= 14,76 kN; M= 8,14 kNm

Posouzeni max. momentu M,ax + Q:

Posouzeniohybu:

Posouzenismyku:

Q/Vc,Rd =0,026 < 1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gg = 98,25 MPa

Smykové napéti Teq = 3,03 MPa
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Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/'Y|\/|o))2 =0,062<1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeniohybu:

M/M¢pq=0,241<1  Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Verd=0,160<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 46,17 MPa

Smykové napéti Teq = 18,89 MPa

Posudek: (ox ed/(fy/m0))2 + 3*(ted/(fy/Ym0))2 = 0,058 <1 Vyhovuje

Priifez VYHOVUJE

Navrzeny mz HEB120 (S235) dl. 5,0 m, a 1,45 m.

Posouzeni pazici konstrukce — REZ 2

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Datum : 24.1.2018

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu : vy = 1,00

Vypocet tlakt

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 6,00 m
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Nazev prafezu : I-prafez : HE 120 B; a = 1,45 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0,50

Plocha prafezu A = 235E-03 m2/m
Moment setrvaénosti I = 5,96E-06 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 9,935E-05 m3/m
Plasticky prufezovy modul Wp = 1,139E-04 m3/m
Material konstrukce

Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235

Mez Kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek v of v e .
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Spras Trida F5 konzistence pevna /// 21,00 18,00 20,00 10,00 8,00
2 Spras F6, konzistence pevna Sr>0,8 | | 20,00 1600 21,00 11,00 10,00
3 R6 6 © O/O a 28,00 6,00 20,50 10,50 10,00
4 RS . 3000 800 2150 11,50 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek i Vrf (p:’f v '
vypoctu [ [-] [-] [-]
1 Spras T¥ida F5 konzistence pevna | // ~_~ soudrzna - 0,40 - -
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E soudrzna - 0,40 - -
3 R6 15 © /°_  soudrzna - 0,25 - -
4 R5 S soudrzna - 0,20 - -

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-1 [MPa] [MPa]
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna // / 0,40 - 7,00
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E 0,40 - 7,00
3 R6 15 00, 0,25 : 25,00
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Cislo Nazev Vzorek

[

Eoed
[MPa]

Eget
[MPa]

4 RS

Lo

0,20

- 40,00

Geologicky profil a pfifazeni zemin

.. Vrstva . : .
Cislo [ Prirazena zemina

Vzorek

1 2,50 Spras Trida F5 konzistence pevna
2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8
0,50 R6

4 - R5

I

o\
o
o

)

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,10 m.

Tvar terénu

., Souradnice
Cislo
X [m]

0,00
0,80

Hloubka
z [m]
0,00
0,00
1,30 -1,00
4 2,30 -1,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

]
2
3

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Vel.1
[kN/m2]

Pritizeni
nové Zmeéna

Vel.2
[kN/m2]

Cislo Pasob.

Por.x
X [m]

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO proménné 3,00

2,00

4,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila 9,29 kN/m
Maximalni moment 7,64 kKNm/m
Maximalni deformace 17,7 mm
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Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstva . . -
Cislo o Prirazena zemina Vzorek
1 2,50 Sprag Trida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,50 R6 % e O/O a

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,10 m.

Tvar terénu

X, Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,80 0,00
3 1,30 -1,00
4 2,30 -1,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod arovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 2,00 4,00 naterénu
Zadané kotvy
&islo Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
kotva z [m] I [m] Ix [m] o[°] b [m]
1 ANO 1,40 3,00 4,00 25,00 2,80
&islo Pramér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 282,000 210000,00 90,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovad situace : trvalé
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 17,04 kN/m
Maximalni moment = 6,77 kNm/m
Maximalni deformace = 19,2 mm
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Sily v kotvach
&islo Hloubka Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,40 -6,7 90,00
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstv
Cislo [: . Prirazena zemina Vzorek
1 2,50 Spras Trida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,50 R6 % 240
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,60 m.

Tvar dna jamy

. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 -0,70 0,00
3 -0,80 0,35
4 -1,80 0,35

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Tvar terénu

., Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,80 0,00
3 1,30 -1,00
4 2,30 -1,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pisob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 2,00 4,00 naterénu
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Zadané kotvy

.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
Cislo | otva 2 [m] I [m] Iy [m] o [] b [m]
1 NE 1,40 3,00 4,00 25,00 2,80
&islo Primér Plocha Modul S Sila
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 282,000 210000,00 106,64

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Nazev : Faze : 3

3,00

K

6,00 0,070
0:85
T

Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitrnich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 3.60 -18.73 2.53 -0.00 0.00

0.15 0.00 3.60 -17.41 4.30 -0.51 0.04

0.30 0.00 3.60 -16.09 6.05 -1.29 0.17

0.45 0.00 3.60 -14.77 15.78 -2.93 0.47

0.60 0.00 3.60 -13.47 18.71 -5.52 1.10

0.75 0.00 3.60 -12.19 20.56 -8.46 2.14

0.90 0.00 3.60 -10.95 22.32 -11.68 3.65

1.05 0.00 3.60 -9.78 24.37 -15.18 5.67

1.20 0.00 0.00 -8.71 4.80 -17.52 8.27

1.35 0.00 0.00 -7.79 5.40 -18.28 10.95

1.40 0.00 0.00 -7.53 5.60 -18.56 11.87

1.40 0.00 0.00 -7.53 5.60 15.96 11.87

1.50 0.00 0.00 -7.07 6.00 15.38 10.31

1.65 0.00 0.00 -6.53 6.60 14.43 8.07

1.80 0.00 0.00 -6.13 7.20 13.40 5.98
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
1.95 0.00 0.00 -5.85 7.80 12.27 4.05
2.10 0.00 0.00 -5.63 8.40 11.06 2.30
2.25 0.00 0.00 -5.46 9.00 9.75 0.74
2.40 0.00 0.00 -5.30 9.60 8.36 -0.62
2.55 0.00 0.00 -5.13 12.61 6.69 -1.75
2.70 0.00 0.00 -4.93 13.98 4.70 -2.61
2.85 0.00 0.00 -4.69 15.36 2.50 -3.15
3.00 0.00 0.00 -4.38 16.73 0.09 -3.35
3.15 0.00 0.00 -4.02 18.10 -2.52 -3.17
3.30 0.00 0.00 -3.60 19.47 -5.34 -2.58
3.45 0.00 0.00 -3.14 20.85 -8.36 -1.56
3.59 0.00 0.00 -2.67 22.15 -11.42 -0.15
3.61 0.00 0.00 -2.62 -14.38 -11.63 0.03
3.75 0.00 0.00 -2.15 -16.21 -9.45 1.53
3.90 0.00 0.00 -1.69 -18.14 -6.88 2.76
4.05 0.00 0.00 -1.27 -20.07 -4.01 3.58
4.20 0.00 0.00 -0.92 -22.00 -0.86 3.95
4.35 36.04 0.00 -0.63 -11.85 2.05 3.76
4.50 36.04 36.04 -0.42 3.41 2.93 3.30
4.65 90.82 0.00 -0.26 -10.18 3.49 2.85
4.80 90.82 0.00 -0.16 -0.74 4.26 2.25
4.95 90.82 0.00 -0.09 4.98 3.90 1.63
5.10 153.38 0.00 -0.06 419 3.25 1.08
5.25 153.38 7.67 -0.05 5.57 2.49 0.65
5.40 153.38 0.00 -0.05 5.05 1.68 0.34
5.55 153.38 0.00 -0.05 4.24 0.97 0.14
5.70 153.38 0.00 -0.06 2.94 0.43 0.04
5.85 153.38 0.00 -0.07 1.44 0.10 0.00
6.00 153.38 0.00 -0.08 -0.13 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 18,56 kN/m
Maximalni moment = 11,87 KNm/m
Maximalni deformace = 18,7 mm
Sily v kotvach
., Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,40 -7,5 106,64
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
&islo Sila v kotvé Max'lf:t“),':"a v Posouzeni
[kN] [kN]
1 106,64 298,13 Vyhovuje
Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 298,13 kN > 106,64 kN = F,4¢
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitrnich sil

Maximalni deformace = -19,2 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 11,87 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -3,35 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 15,96 kN/m

Posouzeni ocelového prirezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,40
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 24,10 kNm; Q= 37,68 kN

Qmax= 37,68 kN; M= 24,10 kNm

Posouzeni max. momentu M,ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/M¢ Rrg = 0,712 < 1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/VgRrd=0,408<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 136,64 MPa
Smykové napéti Teq = 48,24 MPa
Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/'Y|\/|o))2 =0,464 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢ rg = 0,712 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,408<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oxgq = 136,64 MPa

Smykové napéti Teq = 48,24 MPa
Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/'Y|\/|o))2 =0,464 <1 Vyhovuje
Prirez VYHOVUJE

Navrzeny mz HEB120 (S235) dl. 6,0 m,a 1,4 m + 2PKD 7/4 m, 42,8 m.
Kotevni sily:

- zarucend Po =110 kN

-  kotevni P = 110kN

- ZkuSebni Pp = 150 kN
Prevazka: Md = 0,5 x 150 x 0,7 = 52,5 kNm —posouzeni viz fez 4

Posouzeni pazici konstrukce — REZ 3

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Datum : 3/2019
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
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Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Vypocet tlaku
Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Ya= 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
Nazev prafezu : I-prafez : HE 120 B; a = 1,30 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0,60
Plocha prafezu A = 262E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 6,65E-06 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prurezovy modul W = 1,108E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wp = 1,271E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
, c
Cislo Nazev Vzorek v ef v e .
] [kPa] | [kN/m3] = [kN/m3] [l
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna | /// 21,00 18,00 20,00 10,00 8,00
2 Spra$F6, konzistence pevnaSr>08 | 2000 1600 21,00 11,00 10,00
3 R6 14 © Oﬂ o 28,00 6,00 20,50 10,50 10,00
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. c
Cislo Nazev Vzorek i o v e g
[l [kPa] | [kN/m3] [kN/m3] [l
4 RS . 3000 800 2150 11,50 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. R K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyri el v oc '
vypoctu 1 [-] [-] [-]
1 Spra$ Tfida F5 konzistence pevna // s/ soudrzna - 0,40 - -
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E soudrzna - 0,40 - -
3 R6 . ° % soudrzna - 025 : :
4 RS © soudrzma - 0,20 . .
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna | // / 0,40 - 7,00
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E 0,40 - 7,00
3 R6 16 22 0,25 - 25,00
4 R L, 0,20 : 40,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vv
Cislo r[:}la Prifazena zemina Vzorek
1 2,50 Sprag Trida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,50 R6 14 o O/o ]
4 . ms B
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,10 m.

Tvar terénu

X, Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,80 0,00
3 1,30 -1,80
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. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
4 2,30 -1,80
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[KN/m?2]

Pritizeni

, . Pusob.
nove zména

Cislo

Délka
I [m]

Por.x
x [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO 3,00

proménné

2,00 4,00

na terénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhov4 situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

10,69 kN/m
8,65 kNm/m
18,5 mm

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

. Vrstva . : .
Cislo Prirazena zemina

[m]

Vzorek

1 2,50 Spras Trida F5 konzistence pevna

2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8

3 0,50 R6

4 - RS

I

oN
o
°S
o

)

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,10 m.

Tvar terénu

., Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,80 0,00
3 1,30 -1,80
4 2,30 -1,80

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
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Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[KN/m?2]

Pfitizeni

, . Pusob.
nove zména

Cislo

Délka
I [m]

Por.x
X [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO proménné 3,00

2,00

4,00

na terénu

Zadané kotvy

Hloubka
z [m]

Délka
| [m]

Sklon
a [°]

Koren
Ik [m]

Nova

Cislo kotva

Vzd. mezi
b [m]

1 ANO 1,40 4,00 4,00 25,00

2,60

Modul
E [MPa]

Sila
F [kN]

Cislo Pramér Plocha Dobnuti
d [mm] A [mm2] P

1 282,000 210000,00

90,00

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

Sily v kotvach

18,83 kN/m
7,69 KNm/m
18,8 mm

Hloubka
[m]

Cislo

Deformace
[mm]

Sila v kotvé
[kN]

1

1,40

90,00

Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

.. Vrstva . ) .
Cislo [m] Prirazena zemina

1 2,50 Spras Trida F5 konzistence pevna
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8
3 0,50 R6

4 - R5

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,75 m.
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Nazev :

Faze : 3

Tvar

dna jamy

., Souradnice
Cislo
X [m]

Hloubka
z[m]

1 0,00
2 -0,80
3 -0,90
4 -1,90

0,00
0,00
0,35
0,35

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladn& soufadnice +z sméfuje dold.

Tvar terénu

Souradnice

Cislo X [m]

Hloubka
z[m]

1 0,00
2 0,80
3 1,30
4 2,30

0,00
0,00
-1,80
-1,80

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Cislo .
nové

Pritizeni
Zmeéna

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Por.x
X [m]

Pusob.

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO

proménné 3,00 2,00

4,00

na terénu
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Zadané kotvy

.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
Cislo | otva 2 [m] I [m] Iy [m] o [] b [m]
1 NE 1,40 4,00 4,00 25,00 2,60
&islo Primér Plocha Modul S Sila
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 282,000 210000,00 131,30

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Nazev : Faze - vypocet : 3- 1

Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 6,00m Max. M = 15,22 kNm/m Max. Q = 24,52 kN/m

-9,9mm =+ 7S

‘\\\\‘\\\\
5 675,13 L2500

\\\‘
125,00

[m] [kN/m
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 3.48 -17.90 4.28 0.00 -0.00
0.15 0.00 3.48 -16.89 5.19 -0.71 0.05
0.30 0.00 3.48 -15.88 6.09 -1.56 0.22
0.45 0.00 3.48 -14.88 26.16 -3.97 0.59
0.60 0.00 3.48 -13.90 27.83 -8.03 1.48
0.75 0.00 3.48 -12.93 29.25 -12.31 3.01
0.90 0.00 3.48 -12.03 30.50 -16.79 5.19
1.05 0.00 0.00 -11.20 4.23 -19.51 8.10
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
1.20 0.00 0.00 -10.51 4.84 -20.19 11.08
1.35 0.00 0.00 -10.00 5.45 -20.96 14.16
1.40 0.00 0.00 -9.88 6.04 -21.25 15.22
1.40 0.00 0.00 -9.88 6.04 24.52 15.22
1.50 0.00 0.00 -9.71 7.21 23.86 12.80
1.65 0.00 0.00 -9.63 8.71 22.67 9.30
1.80 0.00 0.00 -9.69 10.00 21.26 6.01
1.95 0.00 0.00 -9.85 11.28 19.67 2.93
2.10 0.00 0.00 -10.07 12.56 17.88 0.12
2.25 0.00 0.00 -10.28 13.85 15.90 -2.42
2.40 0.00 0.00 -10.45 15.13 13.73 -4.64
2.55 0.00 0.00 -10.55 19.74 11.11 -6.52
2.70 0.00 0.00 -10.55 21.11 8.05 -7.96
2.85 0.00 0.00 -10.42 22.48 4.78 -8.92
3.00 0.00 0.00 -10.14 23.85 1.30 -9.38
3.15 0.00 0.00 -9.72 25.22 -2.38 -9.30
3.30 0.00 0.00 -9.14 26.59 -6.26 -8.66
3.45 0.00 0.00 -8.43 27.96 -10.35 -7.41
3.60 0.00 0.00 -7.60 29.33 -14.65 -5.54
3.74 0.00 0.00 -6.73 30.62 -18.90 -3.16
3.76 0.00 0.00 -6.63 -12.15 -19.22 -2.85
3.90 0.00 0.00 -5.71 -14.07 -17.36 -0.25
4.05 0.00 0.00 -4.74 -16.09 -15.10 2.19
4.20 0.00 0.00 -3.80 -18.11 -12.54 4.26
4.35 0.00 0.00 -2.93 -20.13 -9.67 5.93
4.50 0.00 0.00 -2.16 -22.15 -6.50 7.15
4.65 0.00 0.00 -1.50 -17.84 -3.50 7.89
4.80 0.00 0.00 -0.96 -24.25 -0.34 8.19
4.95 0.00 0.00 -0.56 -30.66 3.78 7.94
5.10 177.47 8.87 -0.28 -27.84 9.96 6.71
5.25 177.47 0.00 -0.11 -2.42 11.95 5.03
5.40 177.47 8.87 -0.03 13.51 11.00 3.28
5.55 177.47 8.87 0.00 19.60 8.42 1.81
5.70 177.47 8.87 0.01 20.09 5.39 0.77
5.85 177.47 8.87 -0.00 18.09 2.51 0.18
6.00 177.47 8.87 -0.02 15.35 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 24,52 kN/m
Maximalni moment = 15,22 kNm/m
Maximalni deformace = 17,9 mm
Sily v kotvach
o Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,40 -9,9 131,30
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Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

, . Max.prip.sila v
Cislo Sila v kotvé kotvé

[kN] [kN]
1 131,30 456,98 Vyhovuje
Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fyax = 456,98 kKN > 131,30 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Posouzeni

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

-18,8 mm
0,0 mm

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment 15,22 kNm/m
Minimalni ohybovy moment -9,38 KNm/m
Maximalni posouvajici sila = 24,52 kN/m

Posouzeni ocelového prirezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel naméhani prafezu = 1,40
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax= 27,70 kNm; Q= 44,63 kN
Qmax = 44,63 kN; M= 27,70 kNm

Posouzeni max. momentu M,ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/M¢ rg = 0,818 < 1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/Vc,Rd =0,484 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 156,99 MPa
Smykové napéti Teq = 57,15 MPa

Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/'Y|\/|o))2 =0,624 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeniohybu:

M/M¢ pq=0,818 <1 Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Ve,ra=0,484<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oxgq = 196,99 MPa

Smykové napéti Teq = 57,15 MPa

Posudek: (ox gd/(fy/1m0))2 + 3*(ted/(fy/m0))2 = 0,624 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

Navrzeny mz HEB120 (S235) dl. 6,0 m, a 1,30 m + 2PKD 8/4 m, 4 2,6 m.
Kotevni sily:

- zarucend Po = 135 kN

- kotevni P = 120 kN

- ZkuSebni Pp =170 kN
Prevéazka: Md = 0,5 x 180 x 0,65 = 55,3 kNm —posouzeni viz fez 4
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Posouzeni pazici konstrukce — REZ 4
Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data
Projekt
Datum : 3/2019
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel Unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Vypocet tlak
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Ya= 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
Nazev prufezu : |-prafez : HE 140 B;a= 1,10 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0,70
Plocha prafezu A = 3,91E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1,37E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 1,960E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 2,231E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
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Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek v of v e .
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Spras T¥ida F5 konzistence pevna /// 21,00 18,00 20,00 10,00 8,00
2 SprasF6, konzistence pevna Sr>0,8 | | 20,00 1600 21,00 11,00 10,00
3 R6 14 © Oﬁ a 28,00 6,00 20,50 10,50 10,00
4 RS 3000 800 2150 11,50 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Tye el v OCH '
vypoctu [ [-] [-] [-]
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna | // / soudrzna - 0,40 - -
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E soudrzna - 0,40 - -
3 R6 . °°_  soudrzna - 025 - -
4 R5 S soudrzna - 0,20 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Spras TFida F5 konzistence pevna ey 0,40 - 7,00
2 Spras F6, konzistence pevna Sr>08 0,40 - 7,00
3 R6 15 00, 0,25 : 25,00
4 Rs L, ] 0,20 . 40,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 1,50 Sprag Trida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,50 R6 5 95
4 . s Lo
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Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,90 m.
Tvar terénu
. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,80 0,00
3 1,80 -2,80
4 2,80 -2,80
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladnéa souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
., Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 2,00 4,00 naterénu
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Pribéhy tlaka na konstrukcei (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 1.15 68.12
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.15 68.12
0.20 0.00 0.00 0.00 0.80 3.77 68.12
0.29 0.00 0.00 0.00 1.14 4.90 72.61
0.31 0.00 0.00 0.00 1.23 5.18 73.72
0.34 0.00 0.00 0.00 1.36 5.60 75.39
0.37 0.00 0.00 0.00 1.48 10.09 77.04
0.47 0.00 0.00 0.00 1.89 24.29 82.27
0.51 0.00 0.00 0.00 2.05 30.11 84.41
0.52 0.00 0.00 0.00 2.10 31.77 85.02
0.57 0.00 0.00 0.00 3.08 38.43 87.47
0.58 0.00 0.00 0.00 3.32 40.07 88.07
0.61 0.00 0.00 0.00 3.81 43.36 89.76
0.86 0.00 0.00 0.00 9.04 47.51 107.89
0.99 0.00 0.00 0.00 11.79 49.68 117.41
0.99 0.00 0.00 0.00 11.79 49.68 117.41
1.14 0.00 0.00 0.00 13.11 52.23 128.55
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.43 0.00 0.00 0.00 15.55 56.96 149.21
1.50 -0.00 -0.00 -0.00 16.16 58.14 154.37
1.50 0.00 0.00 0.00 19.46 58.14 157.61
1.71 0.00 0.00 0.00 21.41 61.09 175.43
1.90 -0.00 -0.00 -0.00 23.11 63.66 190.86
1.90 -0.00 -0.00 -35.55 16.18 44.56 133.61
2.00 0.00 -0.98 -39.30 16.81 45.53 139.42
2.21 0.00 -3.02 -47.13 18.14 47.54 151.54
2.21 0.00 -3.02 -47.13 18.15 47.54 151.54
2.29 0.00 -3.78 -50.04 18.64 48.29 156.05
2.57 0.00 -6.58 -60.78 20.47 51.05 172.67
2.86 0.00 -9.38 -71.52 22.29 53.82 189.30
3.14 0.00 -12.18 -82.25 2411 56.59 205.92
3.43 0.00 -14.98 -92.99 25.93 59.36 222.54
3.60 -0.00 -16.66 -99.44 27.03 61.03 232.52
3.60 -3.68 -8.33 -111.19 25.93 30.67 362.23
3.71 -4.21 -8.88 -117.42 26.46 31.21 368.46
4.00 -5.56 -10.24 -132.99 27.79 32.55 384.04
4.10 -6.03 -10.72 -138.44 28.26 33.02 389.49
410 -3.96 -8.04 -154.42 24.55 24.84 425.43
4.29 -4.81 -8.74 -165.89 25.39 25.52 436.89
4.57 -6.11 -9.81 -183.52 26.68 26.68 454.53
4.86 -7.42 -10.89 -201.16 27.97 27.97 472.16
5.14 -8.72 -11.96 -218.79 29.26 29.26 489.80
5.43 -10.03 -13.04 -236.43 30.55 30.55 507.43
5.71 -11.34 -14.11 -254.06 31.84 31.84 525.07
6.00 -12.64 -15.19 -271.70 33.14 33.14 542.70
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -24.13 0.00 -0.00 0.00
0.15 0.00 0.00 -22.70 0.60 -0.05 0.00
0.30 0.00 0.00 -21.27 1.20 -0.18 0.02
0.45 0.00 0.00 -19.84 1.80 -0.41 0.06
0.60 0.00 0.00 -18.40 3.68 -0.82 0.15
0.75 0.00 0.00 -16.97 6.81 -1.60 0.32
0.90 0.00 0.00 -15.54 9.94 -2.86 0.65
1.05 0.00 0.00 -14.12 12.31 -4.53 1.20
1.20 0.00 0.00 -12.71 13.60 -6.47 2.02
1.35 0.00 0.00 -11.31 14.88 -8.61 3.15
1.50 0.00 0.00 -9.94 16.16 -10.93 4.62
1.65 0.00 0.00 -8.60 20.83 -13.71 6.46
1.80 0.00 0.00 -7.32 22.20 -16.93 8.75
1.89 0.00 0.00 -6.56 23.03 -19.01 10.40
1.91 0.00 0.00 -6.43 -19.62 -19.04 10.71
1.95 0.00 0.00 -6.10 -20.93 -18.19 11.49
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
2.10 0.00 0.00 -4.97 -25.61 -14.70 13.97
2.25 0.00 0.00 -3.95 -30.28 -10.51 15.87
2.40 0.00 0.00 -3.06 -34.96 -5.62 17.08
2.55 0.00 0.00 -2.30 -39.64 -0.02 17.52
2.70 0.00 0.00 -1.67 -44.32 6.28 17.06
2.85 38.22 0.00 -1.18 -32.07 12.68 15.45
3.00 38.22 38.22 -0.80 -17.04 16.82 13.11
3.15 38.22 38.22 -0.53 3.63 17.74 10.48
3.30 38.22 38.22 -0.35 17.98 16.05 7.92
3.45 38.22 38.22 -0.22 27.54 12.58 5.76
3.60 96.30 96.30 -0.14 17.22 9.51 4.08
3.75 96.30 0.00 -0.09 8.49 7.36 2.88
3.90 96.30 0.00 -0.07 10.75 5.90 1.88
4.05 96.30 0.00 -0.06 11.55 4.21 1.12
4.20 162.64 0.00 -0.06 6.37 2.85 0.59
4.35 162.64 0.00 -0.07 5.59 1.95 0.23
4.50 162.64 0.00 -0.08 4.45 1.19 -0.00
4.65 162.64 0.00 -0.08 3.26 0.62 -0.13
4.80 162.64 0.00 -0.09 2.20 0.21 -0.19
4.95 162.64 0.00 -0.10 1.34 -0.05 -0.20
5.10 162.64 0.00 -0.10 0.69 -0.20 -0.18
5.25 162.64 0.00 -0.11 0.23 -0.27 -0.15
5.40 162.64 0.00 -0.11 -0.08 -0.28 -0.11
5.55 162.64 0.00 -0.11 -0.29 -0.25 -0.07
5.70 162.64 0.00 -0.11 -0.47 -0.19 -0.03
5.85 162.64 0.00 -0.11 -0.64 -0.11 -0.01
6.00 162.64 0.00 -0.12 -0.85 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 19,04 kN/m
Maximalni moment = 17,52 kNm/m
Maximalni deformace = 24,1 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vr[:;la Pfifazena zemina Vzorek
1 1,50 Spras T¥ida F5 konzistence pevna ///
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,50 R6 4 o O/o ]
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,90 m.

Zékladni Skola Lelekovice — ptistavba zdkladni Skoly
Zajisténi stavebni jdmy — Staticky vypocet-DPS

33




Fundos, spol. s r.0., Jahodovd 523/58, 620 00 Brno

Projekéni kancelar - zaklddani staveb a geotechnika
Zapsano: Krajsky obchodni soud Brno-OR, 9.12.1996-0ddil C, vlozka 25430

FUNDO

SPOL. SR.O.

tel.: 602 551 392, 545 246 044 email: lamparter @fundos.cz

Tvar terénu

Souradnice

Cislo % [m]

Hloubka
z [m]

0,00

0,00
0,00

4

]
2 0,80
3

1,80
2,80

-2,80
-2,80

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[KN/m?2]

Por.x
X [m]

Pritizeni

, . Pusob.
nové zména

Cislo

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO proménné 3,00 2,00

4,00

na terénu

Zadané kotvy

Hloubka
z [m]

1,30
Pramér Plocha
d [mm] A [mm2]
1 282,000
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Délka Sklon Vzd. mezi
b [m]

2,80

Koren

I [m] Ik [m] a[]

4,00 5,00 25,00
Modul S Sila

E [MPa] F [kN]

210000,00 130,00

Nova
kotva
1 ANO

Cislo

Cislo

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila 30,09 kN/m
Maximalni moment 16,79 kNm/m
Maximalni deformace 26,2 mm

Sily v kotvach
Hloubka

[m]
1 1,30
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Sila v kotvé
[kN]

Deformace

Cislo [

-11,5 130,00

., Vv . ) .
Cislo ;:;a Prirazena zemina

Vzorek

1 1,50 Spras Trida F5 konzistence pevna

2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8

3 0,50 R6
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.. Vrstva - , .

Cislo [m] Prifazena zemina Vzorek
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,75 m.

Tvar dna jamy

., Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 -0,80 0,00
3 -0,90 0,35
4 -1,90 0,35

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Tvar terénu

. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,80 0,00
3 1,80 -2,80
4 2;80 -2580
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Nazev : Faze : 3
iz
s
s 2,80
s ’
g
/
/ ///
/S v
0;35
L
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
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Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pasob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 2,00 4,00 naterénu
Zadané kotvy
&islo Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
kotva z [m] I [m] Ix [m] o[°] b [m]
1 NE 1,30 4,00 5,00 25,00 2,80
&islo Pramér Plocha Modul S Sila
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 282,000 210000,00 249,44
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Maximalni posouvajici sila = 47,23 kN/m
Maximalni moment = 26,89 kKNm/m
Maximalni deformace = 252 mm
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Nazev : Faze - vypocet : 3 - 1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 6,00m Max. M = 26,89 kNm/m Max. Q = 47,23 kN/m

-19,6mm | - 47,23

[m] [kNm/m] [KN/n
Sily
v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
! 1,30 -19,6 249,44
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
, . Max.prip.sila v ,
Cislo Sila v kotvé kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 249,44 734,01 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fax = 734,01 KN > 249,44 kN = F,q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitfnich sil

Maximalni deformace = -26,2 mm
Minimalni deformace = 1,4 mm
Maximalni ohybovy moment = 22,22 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -26,89 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 47,23 kN/m

Posouzeni ocelového priiezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,40
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Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax= 41,41 kNm; Q= 0,17 kN
Qmax= 72,74 kN; M= 34,21 kNm

Posouzeni max. momentu M,ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/M¢ rg = 0,817 < 1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/Vc,Rd =0,001 <1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oxgq = 199,16 MPa
Smykové napéti Teq = 0,17 MPa
Posudek: (ox ed/(fy/m0))2 + 3*(ted/(fy/Ym0))2 = 0,459 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qupax + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢ prq = 0,675 <1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Verd=0,623<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oxggq = 131,51 MPa
Smykové napéti g = 74,04 MPa

Posudek: (ox gd/(fy/1m0))2 + 3*(ted/(fy/m0))2 = 0,611 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

Navrzeny mz HEB140 (S235) dl. 6,0 m,a 1,1 m + 2PKD 9/56 m, 42,2 m.
Kotevni sily:

- zarucena Po = 120 kN

- kotevni P = 250 kN

- ZkuSebni Pp =315 kN
Prevazka: Md = 0,5 x 315 x 0,55 = 86,6 kNm

Finl0 - Ocel EC3 [ocel]

Parcidlni souéinitele spolehlivosti:

VypocCet Jje proveden podle EC3 bez nadrodniho aplikaé¢niho dokumentu.

Hodnoty parcidlnich souc¢initeld pro ocelové konstrukce:
Prutrezy ttridy 1,2,3: Gama_MO = 1.100

Prurezy ttridy 4: Gama_M1l = 1.100

Oslabené prurezy: Gama_M2 = 1.250

prevazka fez 2,3,4

Vstupni hodnoty

Materidl: EN 10210-1 : S 235

Prufez: 2xU 200 Clené&ny
Dilc¢i prlGrez: U 200
Zadand vzdalenost dilcich prtfezta: 101.0 mm

Spojky &lenéného prufezu:
Spojky ramové ve vzdalenostech 11 = 1.000 m od sebe
Vy8ka spojky h = 150.0 mm Tloustka spojky t = 6.0 mm

Vnit#ni sily:

ZatéZovaci pripad N [kN] Q3 [kN] M2 [kNm] Q2 [kN] M3
Zat. pripad fez 2 0.000 0.000 52.500 0.000
Zat. pripad fez 3 0.000 0.000 55.300 0.000

[kNm]
0.000
0.000
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Zat. ptipad 3 0.000 0.000 86.600 0.000 0.000
Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci p¥ipad: Zat. pripad 3
T¥ida prufezu: 1
Vnit¥ni sily: N = 0.000 kN; My = 86.600 kNm; Mz = 0.000 kNm
Posudek namdhani kombinace tahu a ohybu:
Unosnosti: My _R = 99.403 kNm
| 0.000 + 0.871 + 0.000 | < 1 Vyhovuje
Prufez vyhovuje
Posouzeni pazici konstrukce — REZ 5
Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data
Projekt
Datum : 24.1.2018
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Vypocet tlakt
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
Nazev prufezu : |-prafez : HE 140 B;a=1,25m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0,70
Plocha prafezu A = 3,44E-03 m2/m
Moment setrvagnosti I = 1,21E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
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Prarezovy modul W = 1,725E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 1,963E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek i o v e g
[l [kPa] | [kN/m3] = [kN/m3] [l
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna | /// ‘ 21,00 18,00 20,00 10,00 8,00
2 Spra$F6, konzistence pevnaSr>08 | 2000 1600 21,00 11,00 10,00
3 R6 '7 © O” o 28,00 6,00 20,50 10,50 10,00
4 RS 3000 800 2150 11,50 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
, R K
Cislo Nazev Vzorek ’Tye el v oc '
vypoctu ] [-] [-] [-]
1 Spra$ T¥ida F5 konzistence pevna // ~_~ soudrzna - 0,40 - -
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E soudrzna - 0,40 - -
3 Re . ° 7 soudrzna - 025 . .
4 R5 E soudrzna - 0,20 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
- E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna | // / 0,40 - 7,00
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E 0,40 - 7,00
3 R6 16 20 4 0,25 - 25,00
4 RS L, 0,20 . 40,00
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[:;la Pfifazena zemina Vzorek

1 1,50 Spras Tida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,40 R6 16 2 4

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,65 m.

Tvar terénu

. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,80 0,00
3 4,80 -3,00
4 5,30 -3,00
5 17,30 -5,50
6 18,30 -5,50

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2]

Por.x
X [m]

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO proménné 3,00

3,00

4,00

na terénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

8,79 kN/m
5,06 KNm/m
55 mm

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace
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Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstva . . -
Cislo o Prirazena zemina Vzorek
1 1,50 Spras Tida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,40 R6 % e O/O a

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,65 m.

Tvar terénu

=, Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,80 0,00
3 4,80 -3,00
4 5,30 -3,00
5 17,30 -5,50
6 18,30 -5,50

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladnéa souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 3,00 4,00 naterénu
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
SR I [m] Iy [m] [] b [m]
1 ANO 1,20 6,00 5,00 25,00 2,50
&islo Pramér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 424,000 210000,00 140,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 27,84 kN/m
Maximalni moment = 9,40 kNm/m
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Maximalni deformace = 56 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm]
1 1,20 -1,8 140,00
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
o Vr
Cislo ['s_‘:;’a Prirazena zemina Vzorek
1 1,50 Spras Tida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,40 R6 ! 4 © O/o i

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,75 m.

Tvar dna jamy

., Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 -0,70 0,00
3 -0,80 0,35
4 -1,80 0,35

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladn& soufadnice +z sméfuje dold.

Tvar terénu

., Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,80 0,00
3 4,80 -3,00
4 5,30 -3,00
5 17,30 -5,50
6 18,30 -5,50

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
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Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Piisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 3,00 4,00 naterénu
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
Cislo |\ oval  z[m] I [m] I [m] o [°] b [m]
1 NE 1,20 6,00 5,00 25,00 2,50
&islo Pramér Plocha Modul S Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 424,000 210000,00 205,76
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Prabéhy tlaki na konstrukci (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.90 68.12
0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.99 68.23
0.20 0.00 0.00 0.00 0.80 3.88 82.06
0.30 0.00 0.00 0.00 1.20 5.39 89.27
0.31 0.00 0.00 0.00 1.23 5.50 89.78
0.33 0.00 0.00 0.00 1.32 5.83 91.38
0.35 -0.00 -0.00 -0.00 1.40 6.14 92.85
0.47 0.00 0.00 0.00 1.89 7.98 101.71
0.48 -0.00 -0.00 -0.00 1.93 8.29 102.31
0.58 0.00 0.00 0.00 2.33 12.06 109.54
0.60 0.00 0.00 0.00 2.42 12.88 111.11
0.70 -0.00 -0.00 0.00 2.80 16.42 117.92
0.70 -0.00 -0.00 0.00 2.80 16.46 117.99
0.90 0.00 0.00 0.00 3.60 23.88 132.24
1.02 -0.00 0.00 0.00 4.07 28.29 140.73
1.02 0.00 0.00 0.00 4.09 28.45 141.04
1.20 0.00 0.00 0.00 6.38 35.04 153.72
1.30 0.00 0.00 0.00 7.69 38.82 161.00
1.50 -0.00 -0.00 -0.00 14.40 46.19 175.21
1.50 0.00 0.00 0.00 18.69 45.56 161.60
1.59 0.00 0.00 0.00 21.92 49.05 168.03
1.59 0.00 0.00 0.00 21.92 49.05 168.03
1.80 0.00 0.00 0.00 23.84 57.30 183.19
1.86 0.00 0.00 0.00 24.37 59.54 187.31
2.10 0.00 0.00 0.00 26.58 69.03 207.49
2.11 0.00 0.00 0.00 26.68 69.46 208.41
2.21 0.00 0.00 0.00 27.57 70.81 216.49
2.21 0.00 0.00 0.00 27.57 70.81 216.49
2.40 0.00 0.00 0.00 29.32 73.47 232.42
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
2.70 0.00 0.00 0.00 32.06 77.62 257.36
3.00 0.00 0.00 0.00 34.80 81.78 282.30
3.30 0.00 0.00 0.00 37.53 85.93 307.23
3.60 -0.00 -0.00 -0.00 40.27 90.09 332.17
3.60 0.00 0.00 0.00 38.28 45.39 522.65
3.74 0.00 0.00 0.00 39.23 46.34 543.79
3.75 -0.00 -0.00 -16.25 27.50 32.47 381.05
3.90 0.00 -0.72 -16.25 28.19 33.17 389.22
4.00 -0.00 -1.20 -16.25 28.66 33.64 394.67
4.00 0.00 -0.90 -22.51 24.92 25.34 431.03
410 -0.00 -1.28 -28.54 25.38 25.72 437.36
4.20 0.00 -1.33 -34.26 25.82 26.08 443.37
4.31 -0.00 -1.38 -40.47 26.30 26.46 449.88
4.39 -0.00 -1.66 -45.22 26.66 26.76 454.87
4.48 -0.00 -1.98 -50.80 27.09 27.11 460.74
4.50 0.00 -2.04 -51.90 27.18 27.18 461.89
4.80 0.00 -3.07 -69.53 28.54 28.54 480.40
5.03 -0.00 -3.87 -83.25 29.59 29.59 494.81
5.10 0.00 -4.09 -87.17 29.89 29.89 498.92
5.24 -0.00 -4.57 -95.42 30.53 30.53 507.59
5.40 -0.61 -5.12 -104.80 31.25 31.25 517.44
5.70 -1.75 -6.14 -122.43 32.61 32.61 535.95
5.91 -2.57 -6.87 -135.01 33.58 33.58 549.16
6.00 -2.89 -7.17 -140.07 33.97 33.97 556.98
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -3.79 68.12 0.00 0.00
0.15 0.00 56.97 -3.88 70.85 -10.62 0.17
0.30 0.00 56.97 -3.98 44.58 -19.29 2.48
0.45 0.00 56.97 -4.11 16.76 -23.92 5.80
0.60 0.00 0.00 -4.30 2.40 -24.99 10.17
0.75 0.00 0.00 -4.57 3.00 -25.39 13.95
0.90 0.00 0.00 -4.97 3.60 -25.89 17.80
1.05 0.00 0.00 -5.53 4.44 -26.49 21.72
1.20 0.00 0.00 -6.28 6.38 -27.30 25.75
1.20 0.00 0.00 -6.28 6.38 47.29 25.75
1.35 0.00 0.00 -7.24 9.33 46.11 18.74
1.50 0.00 0.00 -8.36 14.40 44.33 11.95
1.65 0.00 0.00 -9.60 22.47 41.56 5.50
1.80 0.00 0.00 -10.88 23.84 38.09 -0.48
1.95 0.00 0.00 -12.16 25.21 34.41 -5.92
2.10 0.00 0.00 -13.39 26.58 30.53 -10.79
2.25 0.00 0.00 -14.52 27.95 26.44 -15.07
2.40 0.00 0.00 -15.52 29.32 22.14 -18.71
2.55 0.00 0.00 -16.35 30.69 17.64 -21.70
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
2.70 0.00 0.00 -16.99 32.06 12.93 -24.00
2.85 0.00 0.00 -17.42 33.43 8.02 -25.57
3.00 0.00 0.00 -17.63 34.80 2.90 -26.39
3.15 0.00 0.00 -17.59 36.16 -2.42 -26.43
3.30 0.00 0.00 -17.33 37.53 -7.94 -25.66
3.45 0.00 0.00 -16.84 38.90 -13.68 -24.04
3.60 0.00 0.00 -16.13 40.27 -19.62 -21.54
3.74 0.00 0.00 -15.29 39.23 -25.26 -18.36
3.76 0.00 0.00 -15.18 11.28 -25.78 -17.95
3.90 0.00 0.00 -14.18 11.95 -27.42 -14.17
4.05 0.00 0.00 -13.00 -0.30 -28.30 -9.97
4.20 0.00 0.00 -11.73 -8.44 -27.64 -5.76
4.35 0.00 0.00 -10.41 -16.58 -25.76 -1.74
4.50 0.00 0.00 -9.07 -24.72 -22.67 1.91
4.65 0.00 0.00 -7.75 -32.86 -18.35 5.00
4.80 0.00 0.00 -6.47 -41.00 -12.81 7.35
4.95 0.00 0.00 -5.26 -49.13 -6.05 8.78
5.10 0.00 0.00 -4.12 -57.27 1.93 9.11
5.25 0.00 0.00 -3.07 -65.41 11.13 8.14
5.40 8.49 0.00 -2.08 8.46 15.71 5.87
5.55 8.49 0.00 -1.15 16.53 13.83 3.63
5.70 8.49 0.00 -0.25 24.33 10.77 1.77
5.85 0.00 8.49 0.63 37.22 6.15 0.48
6.00 0.00 8.49 1.51 44.79 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 47,29 kN/m
Maximalni moment = 26,43 kNm/m
Maximalni deformace = 17,6 mm
Sily v kotvach
., Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,20 -6,3 205,76
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Faze - vypocet : 3 - -1

Posouvajici sila
Max. Q = 47,29 kN/m

-27,30,

Nazev : Vvpocet
Geometrie konstrukce Ohybovy moment
Délka konstrukce = 6,00m Max. M = 26,43 kNm/m
/
/ /7
7 s .
i
205,76kN / ///
_6,3mm | Btk 3 ////
| -26,4
— 75
T T
0o ‘ ‘ 780,77 40,00
[m]
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Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 3 - -1

Geometrie konstrukce

-6,3mm If

Délka konstrukce = 6,00m

Deformace konstrukce

Max. def. = 17,6 mm

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 70,85 kPa

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

Cislo

Sila v kotvé

[kN]

Max.prip.sila v
kotvé

[kN]

Posouzeni

1

205,76

1058,36 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fp,z¢x = 1058,36 KN > 205,76 kN = F,q4

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Dimenzace ¢. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitrnich sil

Maximalni deformace
Minimalni deformace
Maximalni ohybovy moment
Minimalni ohybovy moment
Maximalni posouvajici sila

Posouzeni ocelového prirezu podle EN 1993-1-1

-17,6 mm
1,5 mm
25,75 kNm/m
-26,43 kKNm/m
47,29 kN/m

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,40
Dimenzac¢ni sily na 1 I-profil

IVlmax =

46,26 kKNm;

Q

4,23 kN

Zakladni Skola Lelekovice — pfistavba zakladni Skoly
Zajisténi stavebni jdmy — Staticky vypocet-DPS

48



Fundos, spol. s r.0., Jahodova 523/58, 620 00 Brno

FUNDOS

Projekéni kancelar - zaklddani staveb a geotechnika SPOL.SRO.
Zapsano: Krajsky obchodni soud Brno-OR, 9.12.1996-0ddil C, vlozka 25430
tel.: 602 551 392, 545 246 044 email: lamparter @fundos.cz
Qmax = 82,75 kN; M= 45,07 kNm
Posouzeni max. momentu Mp,ax + Q:
Posouzeniohybu:
Mmax/Mc,Rrd = 0,913 < 1 Vyhovuje
Posouzenismyku:
Q/NVgRrg=0,036<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti  oxgq = 177,79 MPa
Smykové napéti g = 4,31 MPa
Posudek: (ox ed/(fy/1m0))2 + 3*(ted/(fy/Ym0))2 = 0,573 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeniohybu:
M/McRg=0,890<1  Vyhovuje
Posouzenismyku:
Qmax/Verd =0,708<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti  oygq = 173,24 MPa
Smykové napéti Teq = 84,23 MPa
Posudek: (ox ed/(fy/1m0))2 + 3*(ted/(fy/ym0))2 = 0,929 <1 Vyhovuje
Priifez VYHOVUJE
Navrzeny mz HEB140 (S235) dl. 6,0 m,a 1,25 + 2PKD 11/5m, 42,5 m.
Kotevni sily:

- zaruCend Po =210 kN

-  kotevni P = 170kN

- ZkuSebni Pp = 270 kN
Prevazka: Md = 0,5 x 270 x 0,65 = 84,4kNm

Posouzeni pazici konstrukce — REZ 6

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data
Projekt
Datum : 3/2019
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Vypocet tlaku
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Ya= 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
Nazev prafezu : I-prafez : HE 140 B; a = 1,00 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0,70
Plocha prurezu A = 430E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1,51E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prdfezovy modul W = 2,156E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 2,454E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
, c
Cislo Nazev Vzorek el o v k2 >
] [kPa] | [kN/m3] [kN/m3] [l
1 Spras Trida F5 konzistence pevna /// 21,00 18,00 20,00 10,00 8,00
2 Spras F6, konzistence pevna Sr>0,8 | | 20,00 1600 21,00 11,00 10,00
3 R6 14 © Oﬂ o 28,00 6,00 20,50 10,50 10,00
4 R5 3000 800 21,50 1150 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek P (pff v '
vypoctu [l [-] [-] [-]
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna // s/ soudrzna - 0,40 -
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E soudrzna - 0,40 -
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. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek . ylz (p:’f v !
vypoctu ] [-] [-] [-]
3 R6 . °°_  soudrzna 0,25 - -
4 RS ~ soudrzna 0,20 . .
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna | // / 0,40 - 7,00
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E 0,40 - 7,00
3 R6 16 22 0,25 - 25,00
4 R L, 0,20 : 40,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vr[rsr:;la Pfifazena zemina Vzorek
1 1,50 Spras Tida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,40 R6 ! 4 © O/o i
4 . ms B
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,65 m.

Tvar terénu

X, Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 2,00 0,00
3 3,10 -2,70
4 410 -2,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.
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Zadana plosna pritizeni
. Pritizeni N Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 4,00 4,00 naterénu
2 ANO proménné 5,00 0,50 1,00 naterénu
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhov4 situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)
Maximalni posouvajici sila = 11,31 kN/m
Maximalni moment = 7,01 kNm/m
Maximalni deformace = 6,7 mm
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. \'
Cislo r['sr:}la Prirazena zemina Vzorek
1 1,50 Spras Tida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,40 R6 ! 4 © O/o i
4 . ms B

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,65 m.

Tvar terénu

., Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 2,00 0,00
3 3,10 -2,70
4 4,10 -2,70

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
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Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 3,00 4,00 naterénu
2 NE NE proménné 5,00 0,50 1,00 naterénu
Zadané rozpéry
&islo Nova Hloubka Délka Vzdalenost Zména Modul Plocha
rozpéra z [m] I [m] b [m] tuhosti E [MPa] A [mm2]
1 ANO 0,00 8,00 3,00 NE 210000,00 3000,000
Nastaveni vypoctu faze
Navrhov4 situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 11,35 kN/m
Maximalni moment = 7,01 kNm/m
Maximalni deformace = 6,7 mm
Reakce v rozpérach
&islo Hloubka Reakce
[m] [kN]
1 0,00 0,52
Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. \'
Cislo r[:}la Prifazena zemina Vzorek
1 1,50 Spras Tida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,40 R6 16 °°,
4 . ms B

Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,30 m.

Tvar dna jamy

X, Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 -0,70 0,00
3 -0,80 0,35
4 -1,80 0,35

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
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Tvar terénu
. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 2,00 0,00
3 3,10 -2,70
4 4,10 -2,70
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Plsob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 NE NE proménné 3,00 3,00 4,00 naterénu
2 NE NE proménné 5,00 0,50 1,00 naterénu
Zadané rozpéry
&islo Nova Hloubka Délka Vzdalenost Zména Modul Plocha
rozpéra z [m] I [m] b [m] tuhosti E [MPa] A [mm?2]
1 NE 0,00 8,00 3,00 NE 210000,00 3000,000
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)
Prabéhy tlaki na konstrukci (pred a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 1.01 68.12
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.01 68.12
0.19 0.00 0.00 0.00 0.77 4.80 68.12
0.20 0.00 0.00 0.00 0.80 4.94 68.12
0.29 0.00 0.00 0.00 1.14 6.65 72.61
0.35 -0.00 -0.00 -0.00 1.40 7.56 75.96
0.48 -0.00 -0.00 -0.00 1.92 9.41 82.77
0.48 -0.00 -0.00 -0.00 1.93 9.42 82.82
0.57 0.00 0.00 0.00 2.29 10.68 87.47
0.70 -0.00 -0.00 0.00 2.80 12.22 94.15
0.70 -0.00 -0.00 0.00 2.80 12.23 94.20
0.77 0.00 0.00 0.00 3.07 13.03 97.67
0.86 0.00 0.00 0.00 3.43 14.07 102.32
0.86 0.00 0.00 0.00 3.44 14.11 102.48
0.88 0.00 0.00 0.00 3.52 16.56 103.52
0.93 0.00 0.00 0.00 3.73 23.06 106.28
1.00 0.00 0.00 0.00 4.01 31.58 109.90
1.04 0.00 0.00 0.00 5.64 35.84 111.71
1.04 0.00 0.00 0.00 5.64 35.84 111.71
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.14 0.00 0.00 0.00 12.72 48.35 117.02
1.16 0.00 0.00 0.00 13.86 48.77 117.87
1.43 0.00 0.00 0.00 16.06 55.85 132.03
1.50 -0.00 -0.00 -0.00 16.63 57.72 135.74
1.50 0.00 0.00 0.00 19.94 57.72 127.48
1.71 0.00 0.00 0.00 21.78 60.51 138.98
1.72 0.00 0.00 0.00 21.78 60.52 139.02
2.00 0.00 0.00 0.00 24.23 64.30 162.71
2.21 0.00 0.00 0.00 26.02 67.09 180.02
2.21 0.00 0.00 0.00 26.01 67.09 180.02
2.23 0.00 0.00 0.00 26.23 67.42 182.09
2.23 0.00 0.00 0.00 25.17 67.42 182.09
2.29 0.00 0.00 0.00 25.65 68.13 186.46
2.30 -0.00 -0.00 -35.55 18.05 47.83 131.37
2.53 -0.00 -2.23 -41.80 19.50 49.99 144.61
2.57 0.00 -2.52 -43.00 19.78 50.40 147.15
2.86 0.00 -4.41 -50.84 21.60 53.13 163.77
2.99 -0.00 -5.29 -54.52 22.46 54.41 171.55
3.14 0.00 -6.29 -58.69 23.43 55.87 180.39
3.43 0.00 -8.18 -66.54 25.25 58.61 197.02
3.60 -0.00 -9.31 -71.25 26.35 60.27 206.99
3.60 -0.06 -4.66 -69.30 25.42 30.38 319.29
3.71 -0.60 -5.20 -75.53 25.96 30.91 331.13
4.00 -1.94 -6.57 -91.11 27.28 32.23 360.73
4.00 -0.17 -4.93 -108.32 23.64 24.28 413.80
4.29 -1.48 -6.00 -120.96 24.94 25.32 431.44
4.57 -2.78 -7.08 -138.59 26.23 26.37 449.07
4.86 -4.09 -8.15 -156.23 27.52 27.52 466.71
5.14 -5.40 -9.23 -173.86 28.81 28.81 484.34
5.43 -6.70 -10.30 -191.50 30.11 30.11 501.98
5.71 -8.01 -11.38 -209.13 31.40 31.40 519.61
6.00 -9.32 -12.45 -226.77 32.69 32.69 537.25
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -6.96 0.00 7.32 -0.00
0.15 0.00 0.00 -6.97 0.60 7.27 -1.10
0.30 0.00 0.00 -6.98 1.20 7.14 -2.18
0.45 0.00 0.00 -6.97 1.80 6.91 -3.23
0.60 0.00 0.00 -6.94 2.40 6.60 -4.25
0.75 0.00 0.00 -6.88 3.00 6.19 -5.21
0.90 0.00 0.00 -6.78 3.60 5.70 -6.10
1.05 0.00 0.00 -6.64 6.49 4.94 -6.90
1.20 0.00 0.00 -6.45 14.22 3.39 -7.54
1.35 0.00 0.00 -6.20 15.42 1.16 -7.88
1.50 0.00 0.00 -5.90 16.63 -1.24 -7.88
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
1.65 0.00 0.00 -5.55 21.23 -4.08 -7.49
1.80 0.00 0.00 -5.14 22.51 -7.36 -6.63
1.95 0.00 0.00 -4.68 23.80 -10.83 -5.27
2.10 0.00 0.00 -4.19 25.09 -14.50 -3.37
2.25 0.00 0.00 -3.68 25.32 -18.28 -0.92
2.29 0.00 0.00 -3.53 25.71 -19.35 -0.13
2.31 0.00 0.00 -3.47 -17.66 -19.42 0.18
2.40 0.00 0.00 -3.15 -19.60 -17.70 1.89
2.55 0.00 0.00 -2.64 -22.76 -14.53 4.32
2.70 0.00 0.00 -2.17 -25.93 -10.87 6.23
2.85 0.00 0.00 -1.73 -29.09 -6.75 7.55
3.00 0.00 0.00 -1.35 -32.25 -2.15 8.23
3.15 37.02 0.00 -1.038 -20.83 2.27 8.07
3.30 37.02 37.02 -0.76 -6.15 4.63 7.43
3.45 37.02 37.02 -0.55 10.08 4.28 6.73
3.60 93.29 0.00 -0.38 -18.52 4.99 6.11
3.75 93.29 0.00 -0.26 -3.50 6.59 5.21
3.90 93.29 0.00 -0.18 4.33 6.49 4.21
4.05 157.56 7.88 -0.12 0.32 6.24 3.24
4.20 157.56 7.88 -0.09 5.19 5.79 2.33
4.35 157.56 7.88 -0.08 7.32 4.82 1.53
4.50 157.56 7.88 -0.08 7.63 3.68 0.89
4.65 157.56 7.88 -0.08 6.89 2.58 0.42
4.80 157.56 7.88 -0.09 5.64 1.64 0.11
4.95 157.56 0.00 -0.10 4.31 0.89 -0.08
5.10 157.56 0.00 -0.10 3.08 0.34 -0.17
5.25 157.56 0.00 -0.11 1.98 -0.04 -0.19
5.40 157.56 0.00 -0.12 1.05 -0.26 -0.16
5.55 157.56 0.00 -0.12 0.25 -0.36 -0.12
5.70 157.56 0.00 -0.13 -0.45 -0.34 -0.06
5.85 157.56 0.00 -0.13 -1.14 -0.22 -0.02
6.00 157.56 0.00 -0.14 -1.84 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 19,42 kN/m
Maximalni moment = 8,23 kNm/m
Maximalni deformace = 7,0 mm
Reakce v rozpérach
Cislo Hloubka Reakce
[m] [kN]
1 0,00 21,95
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Nazev : Vvpocet

Faze - vypocet : 3 - -1

Geometrie konstrukce Ohybovy moment
Délka konstrukce = 6,00m Max. M = 8,23 kNm/m
21,95kN <—>

Posouvajici sila
Max. Q = 19,42 kN/m

7,32
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Faze - vvpocet : 3 - -1

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 32,25 kPa

Nazev : Vvpocet
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce
Délka konstrukce = 6,00m Max. def. = 7,0 mm
21,95KN <—Spm—— 70
v
/
///
s
v /
//
//
Pelle
-0,1
_Ol]:,
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘779,69 Lid,o\ ‘ T T \0\ T T ‘ T T T
[m]

Dimenzace ¢. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -7,0 mm
Minimalni deformace = -0,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 8,23 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -7,88 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 8,23 kN/m

Posouzeni ocelového priiezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel naméhani prafezu = 1,40
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Qmax= 27,18 kN; M= 0,26 kNm

Posouzeni max. momentu M,ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/M¢ Rrg = 0,227 < 1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/Vc,Rd =0,026 < 1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalove napéti oy gq = 44,27 MPa
Smykové napéti Teq = 3,06 MPa
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Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/'Y|\/|o))2 =0,036<1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeniohybu:

M/M¢ g =0,006 <1 Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Ve,rd=0,233<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oyxgg = 0,99 MPa

Smykové napéti Teq = 27,67 MPa

Posudek: (ox ed/(fy/m0))2 + 3*(ted/(fy/ym0))2 = 0,042<1  Vyhovuje
Priifez VYHOVUJE

Navrzeny mz HEB140 (S235) dI. 6,0 m, a 1,0 m. Pfevazka 2U200, rozpéra 21220.

Posouzeni paZici konstrukce — REZ 7
Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data
Projekt
Datum : 3/2019
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Diléi soucinitel Gnosnosti ocelového prafezu @ yyo = 1,00
Vypocet tlaki

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 []
Proménné zatizeni : Ya= 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m

Nazev prafezu : I-prafez : HE 140 B; a = 1,00 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0,75
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Plocha prurezu A = 430E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1,51E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prdfezovy modul W = 2,156E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 2,454E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek el o v e .
[] [kPa] | [kN/m3] = [kN/m3] [°]
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna | /// 21,00 18,00 20,00 10,00 8,00
2 Spra$F6, konzistence pevnaSr>08 | 2000 1600 21,00 11,00 10,00
3 R6 14 © Oﬂ o 28,00 6,00 20,50 10,50 10,00
4 RS 3000 800 21,50 1150 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. T OCR K
Cislo Nazev Vzorek P (pff v '
vypoétu | [-] [-] [-]
1 Spras Tfida F5 konzistence pevna | // / soudrzna - 0,40 - -
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E soudrzna - 0,40 - -
3 Re . ° 7 soudrzna - 025 . .
4 R5 S soudrzna - 0,20 - -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
-] [MPa] [MPa]
1 Spras Trida F5 konzistence pevna // / 0,40 - 7,00
2  Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E 0,40 - 7,00
3 R6 0,25 . 25,00
4 RS L, ] 0,20 . 40,00
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Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrstva . . -
Cislo = Prirazena zemina Vzorek
1 1,50 Spras Tida F5 konzistence pevna s
2 2,10 Spras F6, konzistence pevna Sr > 0,8 E
3 0,40 R6 4 o O/o ]
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,35 m.

Tvar dna jamy

., Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 -0,70 0,00
3 -0,80 0,35
4 -1,80 0,35

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladn& soufadnice +z sméfuje dold.

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 2,20 0,00
3 3,30 -2,20
4 4,30 -2,20

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 3,00 4,00 4,00 naterénu
2 ANO proménné 5,00 0,50 1,00 naterénu
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zakladni Skola Lelekovice — pfistavba zakladni Skoly 61

Zajisténi stavebni jdmy — Staticky vypocet-DPS




Fundos, spol. s r.0., Jahodova 523/58, 620 00 Brno
Projekéni kancelar - zaklddani staveb a geotechnika

FUNDOS

SPOL. SR.0O.

Zapsano: Krajsky obchodni soud Brno-OR, 9.12.1996-0ddil C, vlozka 25430

tel.: 602 551 392, 545 246 044 email: lamparter @fundos.cz

Vysledky vypoctu

Maximalni posouvajici sila 22,31 kKN/m
Maximalni moment 22,68 kNm/m
Maximalni deformace = 36,4 mm

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace -36,4 mm
Minimalni deformace 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment 22,68 kNm/m
Minimalni ohybovy moment -0,71 KNm/m
Maximalni posouvajici sila = 22,31 kN/m

Posouzeni ocelového priirezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,40
Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax= 31,75 kNm; Q= 3,65 kN

Qmax= 31,24 kN; M= 19,59 kNm

Posouzeni max. momentu M,ax + Q:
Posouzeniohybu:

Mmax/M¢ Rrg = 0,627 < 1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Q/Vc,Rd =0,031 <1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 122,05 MPa
Smykové napéti g = 3,72 MPa
Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/'Y|\/|o))2 =0,270< 1
Posouzeni max. posouvajici sily Qupay + M:
Posouzeniohybu:

M/M¢ pq = 0,387 < 1 Vyhovuje
Posouzenismyku:

Qmax/Vc,Rd =0,267 < 1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 75,29 MPa
Smykové napéti Teq = 31,80 MPa

Posudek: (ox gd/(fy/1m0))2 + 3*(ted/(fy/mo0))2 = 0,158 < 1

Prifez VYHOVUJE
Navrzeny mz HEB140 (S235) dI. 6,0 m,a 1,0 m.

Bfezen 2019
Vypracoval: Ing. Petr Lamparter

Vyhovuje

Vyhovuje
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