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Posudek o stanoveni radonového indexu
pozemku primym mérenim

Radonovy index je stanovovan podle § 98, odstavce 4, zdkona ¢.263/2016 urceného k posouzeni a usmérnéni mozného
pronikani radonu z geologického podloZi do budov a je stanovovan podle schvalenych a doporucenych metodik - ,Doporuceni
Stanoveni radonového indexu pozemku, SUJB &ervenec 2016 . Posudek je vyhotoven za udelem umisténi stavby s
pobytovym prostorem a pro rozhodovani o ochrané stavby proti pronikani radonu z geologického podloZi podle

§ 98, odst. 4, zakona 263/2016 Sb. a ve znéni pozdéjSich predpis.
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Cislo pozemku : 246, 247

Katastralni uzemi : Zapy (609226)

Obec: Zapy

Kraj, okres : Stfedo&esky, Praha - vychod

Majitel pozemku : Méstys Zapy
Zapy 71, 250 01 Zapy

Objednavatel posudku : ARCHZONE architects s.r.0. — Ing. Zuzana Potocna
U PrGhonu 5, 170 00 Praha 7

Dodavatel posudku : Radon expres s.r.0., Hrabékova 213, Pfibram I, 261 01 Pfibram

Termin_méreni : 21.12.2017

Méreni proved| : Ing. Petr Kares

Zpracoval : Ing. Petr KareS, Dagmar SvatoSova

Datum zpracovani : 29.12.2017

Cislo povoleni SUJB pro vykon sluzeb ve znéni vyhlasky C. 422/2016 Sb., 89, odst. (2), pism. h), bod 5 "méfeni a hodnoceni vyskytu
radonu a stanoveni radonového indexu pozemku“ : ¢é,j. SUJB/ RCHK / 13411/ 2009 vydané 9.6.2009 na dobu neurcitou. Drzitel
zvlastni odborné zpdsobilosti: Ing. Petr Kares, ¢.j. 16634 /2013, vydané 24.7 2013, platné do 18.7.2023 .
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Uvod :

Dne 21.12.2017 bylo na pozemku parcelni Cislo 246, 247, v katastralnim Uzemi Zapy, v obci Zapy, kraj
StfedoCesky, okres Praha - vychod, provedeno detailni méfeni objemové aktivity radonu s cilem stanoveni
radonového indexu pozemku pfed rekonstrukci a pfistavbou stavajici budovy v areélu Hospodarského dvora
Zapy pro ucely stavebniho fizeni. Méfeni a vyhodnoceni vysledkud se fidi metodikou , Stanoveni radonového
indexu pozemku, SUJB ervenec 2016". Dale se fidi Vyhlaskou SUJB &islo 422/2016 Sb. o pozadavcich na
zajisténi radiaCni ochrany.

Klimatické podminky :

V prib&hu méfeni bylo zataZzeno se slabSim mrholenim. Denni teploty se pohybovaly mezi 2 az 6 °C, no¢ni
klesaly maximainé k -3 °C. VAl mirny zapadni aZ jihozapadni vitr rychlosti 3 az 7 m/s. Po€asi v tydnu pred
vlastnim méfenim bylo pomérné stalé. Pfevazné bylo oblacno az zataZeno, s pouze pfechodnym ubyvanim
oblaénosti na polojasno a s obfasnym vyskytem snéhovych a deStovych srdZek. Denni teploty se pohybovaly
mezi -2 aZ 6 °C. Nebyly zaznamenany Zadné zasadni klimatické vykyvy. Po€asi bylo tmérmé roénimu obdobi.

Popis méfeného pozemku :

Méfenou lokalitu tvofi ¢ast arealu Hospodarského dvora Zapy. Jednéa se o voIng, z pfevazné Casti zpevnéné
pojezdové a manipulaéni plochy obklopujici stavajici stary objekt ureny k celkové rekonstrukci a pfistavbé.
Jako celek ma lokalita pouze mimé svazity charakter. V minulosti bylo formou pfemisténi ptvodnich zemin
realizovano dorovnani povrchu. Sirdi okolni terén je méné pestry, mirné kopcovity se zafizlymi Gdolimi v okoli
vodnich tok(. Povrch nezastavéné plochy pozemku je bez vyrazngjSich povrchovych nerovnosti, vesmés

,,,,,

povrchu pozemku ovlivnilo pravidelnost odbérové sité vzork( padniho vzduchu, na koneCny vysledek
stanoveni radonového indexu pozemku vliv nemélo. Vzorky byly odebirany v mistech snezpevnénym
povrchem, v naruSenich a prasklinach zivice, mezi betonovymi panely, misty byl zpevnény povrch perforovan.
Okoli posuzované lokality tvofi menSi provozné technické aredly, volné travnaté plochy a komunikace.
Technické prace, které by odkryvaly horninové podlozi, nejsou na pozemku provedeny. Situace stavhy a
planované pfistavby na méfeném pozemku je vyznaCena v pfiloze €.2. ZvI&Stni geologické, hydrogeologicke,
hydrologické, morfologické, antropogenni ¢i tektonické prvky, které by mohly ovliviovat mnozstvi radonu
v pldnim vzduchu, nebyly pozorovany. Dokumentovanou variabilitu naméfenych hodnot (viz. nize vysledky
méfeni) mohou v pfipadé méfené lokality zpisobovat :

- lokalni zmény v charakteru a plynopropustnosti odbérového horizontu

- fyzikaIné mechanické vlastnosti vzorkd zemin a antropogenni vlivy

- stav zvlhéeni a rozdilny stupen saturace z pfirozenych ¢&i nepfirozenych zdrojl

- rozdilna konzistence zemin, tedy kolisajici obsahy jemnozrnnych a hrubSich frakci

Regionélné geologické zafazeni a geologicka charakteristika zdjmového tzemi

V ramci regionalng geologického ¢lenéni Ceského masivu se proméfovana lokalita nachézi v oblasti Kfidy,
regionu Ceské kfidové panve, jednotce Labského vyvoje, v centraini &asti katastru obce Zapy. Horninovy
fundament méfené lokality i jejiho okoli buduji cenomanské sedimentarni horniny perucko-korycanského
souvrstvi reprezentované jemné az hrub& zrnnymi, jilovitymi, glaukonitickymi a kfemennymi piskovci — viz.
Geologicka mapa CR, List 13-13 Brandys nad Labem. Jako pokryv jsou v z&jmovém Gzemi vyvinuty eolické
sedimenty (spraSe a spraSové hliny), deluvialni a smiSené, pfevazné hlinité a piscito-hlinité sedimenty, svrchu
s humoznimi zeminami. Pokryvné Utvary pfechazi v eluvia podloznich hornin. Zemina dokumentovana na
lokalité je hlinita, jilovito-hlinita a hlinito-jilovita s mirnou pisCitou a proménlivou Stérkovitou pfimési rizného
puvodu. Jedn& se o deponie mistnich pfekopanych zemin misty s pfimési materialu antropogenniho ptvodu,
které budou tvofit zakladovou zeminu pfistavby, a které byly v minulosti pfemistény na pokryvné sedimenty
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charakteru sprasi a spraSovych hlin. Pevny horninovy fundament ani horninovy fundament v navétralé podobé
na pozemku zastizen nebyl. Jeho pfitomnost je v zajmovém Uzemi predpokladana v hloubce cca 4 az 6 metr(
pod povrchem terénu. Petrograficky pochazi materidl ptvodnich zemin z rozvétralych podloZnich hornin, ktery
byl na posuzované misto transportovan vétrem a na pfihodnych mistech ukladan. Po uloZeni byl kratce
redeponovan vodnim ronem a gravitanimi procesy. Nejsvrchngj$i partie horninového fundamentu netvofi
Z&dny vyznamny kolektor podzemni vody. Hladina podzemni vody nebyla pfi odbéru vzork( pidniho vzduchu,
tj. do hloubky 0,8 m, zastiZena.

RozvrZeni méricich mist :

Vlastni rozvrzeni méficich mist je uvedeno v pfiloze ¢.2. Méfené body byly situovany tak a v takovém poctu,
aby bylo zdokumentovano misto budouci pfistavby a tésné okoli staré stavby uréené k rekonstrukci a aby byla
dostate¢né popséana distribuce radonu v zeminach na méfenych plochach. Odbér byl provadén v pravidelné siti
bodli a poéty odebranych vzorki pGdniho vzduchu odpovidaji pozadavkim metodik. Vzorky na urceni
plynopropustnosti zakladovych pid byly rozmistény tak a vtakovém poctu, Ze dal$i zasadni variabilita
plynopropustnosti je minimalizovana a mnozstvi odpovida pozadavkim metodik.

Mérici a odbérové metody:

Stanoveni radonového indexu pozemku se provadi na zakladé Vyhlasky SUJB &. 422/2016 Sb., pilohy &. 26 k
této vyhladce a na zakladé metodiky , Doporudeni Stanoveni radonového indexu pozemku, SUJB &ervenec
2016 ". Na zkoumaném pozemku byly provedeny dutou ty¢i — metodou ztraceného hrotu, odbéry 20 vzork
pudniho vzduchu, vSech z hloubky okolo 0,8 m. Pidni vzduch byl zaveden z odbérovych janet do Lukasovych
komor — vSech o objemu 145 ml a bylo provedeno stanoveni objemové aktivity 222Rn pfistrojem LUK 4A v.C.
L4/96/38 (Cislo ovéfovaciho listu 5497 - vydané AMS Pfibram — Kamenna, s platnosti od 1.3.2017 do 1.3.2019).
Vlastni méfeni probiha nékolik minut po zavedeni odebraného pldniho vzduchu do Lukasovy komory umisténé
v kontejnerové nadobé, ktera je soucasti pfistroje. Na rGznych mistech pozemku byly provedeny odbéry dvou
sond do hloubky max. 1,0 metru (pfedpoklddana hloubka zakladové spary objektu), pro zjisténi vertikalniho
geologického profilu zemin a pro odbér vzorku pro stanoveni plynopropustnosti pomoci zkracené sitové analyzy
(stanoveni hmotnostniho podilu frakce f < 0,063 mm) a pro odborné posouzeni plynopropustnosti na misté.
Sondy byly umistény tak, Ze byla vystizena mozna variabilita plynopropustnosti na pozemku. Pozemek Ize
hodnotit jako homogenni. Dokumentovana zemina v hodnocené hloubce 0,8 az 1,0 m byla stejného sloZeni a
obdobnych parametrd. Charakter Zadného ze dvou odebranych vzorkl zemin nejevi Zadnou zasadni odchylku
v hodnocenych parametrech. Plynopropustnost zakladovych pld byla stanovena téz firmou Radon expres
s.r.o.. Dopliikova méfeni nebyla provadéna. V pfipadé rozdilnosti charakteru odebranych vzorki zemin se pro
stanoveni Rn-indexu pouZiva nejvyssi zjisténa plynopropustnost.




Radon expres s.r.0., Hrabakova 213
26101 Pribram Il

Statistické zhodnoceni méreni objemové aktivity radonu ( OAR ) v ptidnim vzduchu :

VYSLEDKY MERENI

Stanoveni radonového indexu na pozemku p.¢. 246, 247

PoCet zméfenych bodu :

Cislo sondy
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S19
S20

hloubka sondy
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m
0,8m

Maximalni zjisténa hodnota :
Minimalni zjiSténa hodnota :
Primérna hodnota OAR :

Hodnota medianu :

Hodnota tretiho kvartilu souboru :

Odpor sani pfi odbéru vzorkd pidniho vzduchu byl vysoky.

20

naméfena hodnota
14,1 kBg.m3
10,7 kBg.m-3
16,9 kBg.m3
15,4 kBg.m-3
9,5 kBg.m3
12,2 kBg.m3
17,8 kBg.m-3
17,3 kBg.m3
16,0 kBg.m3
8,0 kBg.m3
13,6 kBg.m3
11,4 kBg.m3
14,2 kBg.m3
17,9 kBg.m3
10,7 kBg.m-3
14,3 kBg.m3
16,1 kBg.m3
13,6 kBg.m=3
8,8 kBg.m3
17,5 kBg.m-3

17,9 kBg.m-3
8,0 kBg.m-3
14,2 kBg.m-3
13,8 kBg.m3
16,1 kBg.m-3

k.0. Zapy

Viysledna objemova aktivita radonu v pddnim vzduchu pro posuzovany pozemek se vypo€ita jako tfeti kvartil souboru naméfenych
hodnot s vylou¢enim hodnot men3ich nez 1 kBg.m3 (stanoveni hodnot tfetiho kvartilu soubor je déno vypoétem cazs = N.0,75+0,25,
pficemZ N je poCet odebranych vzorkd). Naméfené hodnoty vérné koresponduji se vSemi faktory, které pfitomnost Rn v pldnim
vzduchu ovliviiuji. PfedevSim charakter horninového prostfedi, prostfedi zemin, propustnost zemin a nepfitomnost podstatnych
prvk{, které migraci Rn ovliviiuji. VU&i vySe uvedenym okolnostem Ize soubor naméfenych hodnot charakterizovat jako vyhovuijici,

odpovidajici a objektivni.
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Typ pudy :

Pudni typ nelze v tomto konkrétnim pfipadé definovat. Zeminy dokumentované na méfené Casti lokality tvofi
navazky charakteru mistnich pfekopanych zemin misty s pfimési materialu antropogenniho pavodu, které byly
v minulosti deponované na pokryvné eolické sedimenty - spraSe a sprasove hliny.

Popis pudniho profilu odebraného vzorku a doplriujici udaje o pozemku :

V mistech, ktera minimalizuji dal§i moZnou vy$Si variabilitu plynopropustnosti zemin méfeného pozemku, byly
odebrany dva vzorky pomoci sondy z hloubky 0,8 aZz 1,0 metru. Odebrané vzorky z pUdnich profili a
podloznich zemin byly v minulosti jednoznac¢né ovlivnéné lidskou €innosti. Tvofi je stfedné ulehlé aZ ulehlé
navazky rizného puvodu. Stav zemin stav odpovidal srazkovym pomérim v pfedchozich dnech a tydnech.
Pro urCovani plynopropustnosti zemin a nasledné stanoveni radonového indexu je vylouéen (je-li pfitomen)
svrchni humadzni horizont. Pro stanoveni plynopropustnosti byly pouZity zeminy z hloubky 0,8 az 1,0 metru,
coz odpovida bézné Urovni zakladovych spar a hloubce odbéru pidniho vzduchu.

Mocnost a popis jednotlivych horizontt :

Vzorek €.1

A : 0-10 cm - tmavsi hnédy, zavlhly, po odvrtani nesoudrzny - hrudkovity horizont, pis€ito-hlinity s mirnou
Stérkovitou pfimési tvofenou drobnymi Glomky rGzného plvodu, svrchu s drnem

B : 10-40 - hnédy, svétle hnédy, zavihly, stfedné ulehly, po odvrtani nesoudrzny horizont, hlinito-Stérkovito-
pisCity (Stérkovitou frakci tvofi vesmés material antropogenniho pivodu) - deponie

C : 40-100 cm - tmavé hnédy, zavlhly, ulehly, po odvrtani souvazny horizont tuhé konzistence, s
pfedpokladanou nizkou plasticitou, jilovito-hlinity, jemné piscity, s mirnou Stérkovitou pfimési (Stérkovitou
frakci tvofi hrubozrnné a drobné Ulomky rizného, i antropogenniho puvodu - cihel) - dlouhodobé
konsolidované deponie mistnich pfekopanych zemin

Vzorek €.2

A : 0-60 cm — hnédy, svétle hnédy, Sedy, zavlhly, stfedné ulehly, po odvrtani nesoudrzny horizont, hlinito-
Stérkovito-pisCity a hlinito-pisCito-Stérkovity (Stérkovitou frakci tvofi vesmés material antropogenniho plvodu) -
deponie

B : 60-100 cm — tmavé hnédy, zavihly, ulehly, po odvrtani souvazny horizont tuhé az pevné konzistence, s
pfedpokladanou stfedni plasticitou, jilovito-hlinity, jemné piscity, se slabou Stérkovitou pfimési (Stérkovitou
frakci tvofi hrubozrnné a drobné Ulomky rizného, i antropogenniho puvodu - cihel) - dlouhodobé
konsolidované deponie mistnich piekopanych zemin

V sondach S1 a S2 byly dokumentovany zeminy obdobného charakteru, stejnych vlastnosti a parametra.

Stanoveni plynopropustnosti zakladovych zemin :

Stanoveni hmotnostniho obsahu jednotlivych zrnitostnich frakci pro zjiSténi maximalni plynopropustnosti na
méfeném pozemku je vysledkem provedené zkracené sitové analyzy — stanoveni hmotnostniho podilu frakce
f < 0,063 mm a odborného posouzeni vzork(i zemin. Posuzovan je odpor sani pfi odbéru pidniho vzduchu,
zvihéeni, fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin, saturace vodou, zrnitostni frakce, homogenita, kompaktnost
a dalsi antropogenni vlivy. V tomto konkrétnim pfipadé byly vSechny parametry vzork( hodnotici se pfi
odborném posuzovani zemin v pfirozenych hodnotach. S pfihlédnutim k petrografickému a granulometrickému
sloZeni vzorku, k morfologické pozici pozemku i ke zplsobu jeho byvalého uzivani (z pfevazné Casti
zpevnénd, v minulosti deponiemi upravovana plocha obklopujici stavajici stavbu), nelze vzorky zemin v celém
dokumentovaném profilu povaZzovat za zcela pfirozené. Stav zemin Ize oznacit jako dlouhodobé konsolidova-
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ny. Zadny parametr odebranych vzorki zemin nebyl na takové Grovni, aby bylo nutné korigovat jejich
stanovenou plynopropustnost (dokumentované odpory sani i slozeni a stav hodnocenych ¢asti vzorkd zemin
odpovidaji stanovené maximalni plynopropustnosti).

Typ dokumentovanych zakladovych zemin dle CSN 73 1001 : F5/ML, F5/MI
Typ dokumentovanych zakladovych zemin dle CSN EN 1SO 14688-2 : grcISi, saclSi
Typ dokumentovanych plynopropustnosti : nizka

Typ zékladové zeminy se stanovenou maximalini plynopropustnosti  : F5/ML, grcISi

(hlina s nizkou plasticitou)

Kategorie maximalni plynopropustnosti pokryvu pro uréeni radonového indexu : nizka

Stanoveni kategorii plynopropustnosti pokryvu bylo v obou pfipadech provedeno s vylouenim svrchnich
horizont(i. Analyzovéana byla ¢&st vzorku z hloubky okolo 1,0 m. Pocet 2 odebranych vzork( zemin dostate¢né
zaruCuje ur€eni maximalni plynopropustnosti zékladovych zemin na méfeném pozemku. Oba vzorky byly
podobného sloZeni - pouze mimé se liSilo mnoZstvi jednotlivych frakci (pelitické, aleuropelitické a psefitické).
Mocnost jednotlivych horizontl byla Castecné odliSna. Oba byly ve spodnich hodnocenych Eastech v
konsolidovaném stavu. Nebyla pozorovana Zadna nestandardni odchylka tykajici se vlhkosti, homogenity,
zastoupeni zrnitostnich frakci a pérovitosti, ktera by plynopropustnost ovliviiovala. Z téchto i dalSich vySe
uvedenych divodu je vy$Si variabilita plynopropustnosti minimalizovana.

Kritéria a zplsob stanoveni radonového indexu pozemku :

Radonovy index pozemku se ur€uje na zakladé naméfené hodnoty OAR, a to hodnoty tfetiho kvartilu
statistického souboru naméfenych hodnot (ca7zs) a na zakladé odborné stanovené plynopropustnosti
zakladovych pud. Hranice kategorii radonového indexu v zavislosti na propustnosti jsou uvedeny v tabulce :

RADONOVY Objemova aktivita radonu v pidnim vzduchu (kBg.m-3)
INDEX plynopropustnost plynoropustnost plynopropustnost
POZEMKU NiZKA STREDNI VYSOKA
NizKY ca< 30 ca <20 ca< 10
STREDNi 30 < ca< 100 20<ca<70 10<ca<30
VYSOKY ca> 100 ca> 70 ca>30
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HODNOCEN{ POSUZOVANEHO POZEMKU

Zkoumany pozemek parcelni &islo 246, 247, v katastralnim Uzemi Zapy, v obci Zapy, kraj StfedoCesky, okres
Praha - vychod, je podle - naméfenych hodnot, stanovené plynopropustnosti zakladovych zemin, doporucené
metodiky pro ,, Stanoveni radonového indexu pozemku ", ve smyslu zékona Cislo 263/2016 Sb., ve znéni
pozdéjSich predpist a vyhlasky Cislo 422/2016 Sb., stanoven a hodnocen jako

POZEMEK S NIZKYM RADONOVYM INDEXEM

Pfi planované rekonstrukci a pfistavbé stavajiciho objektu v arealu Hospodarského dvora Zapy na méfenem
pozemku NENI NUTNE provadét ochranna opatfeni proti pronikani radonu z geologického podlozi.

Komentar k vysledkuim :

Hodnoceni pozemku je uvadéno v souladu s odst. 4 § 98 zakona €. 263/2016 Sb., ve znéni pozdéjSich
pfedpist - ten kdo navrhuje umisténi stavby s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi nebo Zada o stavebni
povoleni takové stavby, je povinen zajistit stanoveni radonového indexu pozemku a vysledky predloZit
stavebnimu ufadu. Pokud se takova stavba umistuje na pozemku s vy$8im neZ nizkym radonovym indexem,
nebo budou v kontaktnim podlazi pfirozené vétrané pobytové prostory a pod domem bude vytvofena drenézni
vrstva o vysoke propustnosti, nebo bude-li sou¢asti kontaktni konstrukce podlahové vytapéni, musi byt stavba
preventivné chranéna proti pronikani radonu z geologického podloZi. Podminky pro provedeni preventivnich
opatfeni stanovi stavebni Ufad v rozhodnuti o umisténi stavby nebo ve stavebnim povoleni.

V8echny pfirodni parametry pozemku (hydrogeologické, hydrologické, atmosféricky tlak, mechanické
vlastnosti zakladovych pld atd.) byly pfed i v dobé méfeni na standardnich hodnotach a za standardnich
podminek. Z tohoto dlvodu lze konstatovat, Zze stanoveny radonovy index pozemku je objektivni a
smérodatny. Konkrétni pfipadna protiradonovéa opatfeni doporuCujeme konzultovat s odbornym projektantem.

Komplexni protokol obsahuje sedm stran a dvé strany pfilohové.
Datum vystaveni posudku : Pfibram, 29.12.2017

Opravnéna osoba . Ing. Petr Kare$
Zpracoval . Ing. Petr Kare$, Dagmar SvatoSova
Kontaktni telefon . 777 613 554, 602 366662

LITERATURA : Vyhlaska SUJB ¢.422/2016 Sb. o radiaéni ochrané. Metodika , Doporugeni Stanoveni radonového indexu pozemku,
SUJB Cervenec 2016 ". Bernet I.,Kulajta V.,Matolin M.,Vesely V. (1994) — Hodnoceni zakladovych pld z hlediska pronikani radonu
do budov. CGU Praha.Geologicka mapa CR List 13-13 Brandys nad Labem.
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Priloha €.1 - €éast katastralni mapy k.U. Zapy, pozemek p.€. 246, 247
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PFiloha €.2 - schéma odebranych vzorki pidniho vzduchu a vzorkil zemin
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