GEON, s.r.o0.

hydrogeologie - ochrana podzemnich vod - inZenyrska geologie
sanace podzemnich vod a horninového prosti‘edi

posuzovani Viivit na Zivotni prostiedi
664 52 Sokolnice, Na Padélkéach 421
tel: 544254167, 602736902
e-mail: info@geon.cz

Vodovod Sasina - Svitavka

Zavérecna zprava o vysledcich inzenyrsko-geologického a
hydrogeologického posouzeni provedeného za Uc¢elem zjisténi

podkladii pro zpracovani projektové dokumentace

Zadavatd!:

VH atelier, spol. sr.o.
Merhautova 1066/216
613 00 Brno

Brno —listopad 2015


mailto:info@geon.cz

Sasina-Svitavka IGP-vodovod

1/ Uvod a pouzité podklady
Uc¢elem predmétného inZenyrsko-geologického posouzeni bylo zji&eni inZenyrsko-

geologickych a hydrogeologickych poméra vyplyvajicich z poZadavkt vypracovéni
projektové dokumentace pro realizaci jednotlivych tras projektovaného vodovodniho fadu a
jednotlivych objektt na lokaité Sasina. Rozsah prazkumnych praci vychazel z danych etap
geol ogicko-prazkumnych praci ato predevSim ze stavgjicich znaosti o lokalite, vyplyvajicich
zvysledka predchozich prazkumnych praci na lokalit¢ a dale z vlastnich sond&znich praci.
Pro zpracovani této zpravy bylo pouZzito téchto hlavnich nésledné uvedenych podkladu:

N geologicka mapa 1: 200 000

N mapy pokryvnych ttvara 1: 50 000

N jednani se zastupcem investora
mapové podklady
terénni zkousky
laboratorni rozbory
¢innost geologav terénu
prisludné CSN ,ON a piredpisy
archivni materidly
Geofond Praha
meticské préce
pochtizky terénem

ajiné

2/ Geologické a hydrogeol ogické pomeéry vseobecné
2.1 Geologické pomery

Z hlediska geomorfol ogického se zgmové Uzemi nachazi na okrgji vyrazné strukturni
a z¢&sti i geomorfologicky patrné jednotce Utvaru sedimenttt permokarbonského stéti zvané
Boskovicka brézda. Boskovicka brazda se z geomorfologického hlediska sklada z celé fady
kotlin a sniZzenin navzdem oddélenych razné Sirokymi pruhy vySSiho reliéfu.

Z hlediska regiondné geologického Ize zgmovou oblast zarfadit do Uzemi budované
sedimenty permokarbonského stéfi, pattici vyrazné strukturni a z¢ésti i geomorfologicky
patrné jednotce zvané Boskovickd brazda. PodloZi uvedeného horizontu buduji horniny
krystalinika. Horniny permokarbonu jsou prezentovany rudohnédymi az Sedozelenymi

piskovci, které jsou jilovité, jilovito-zelezité, misty kiemité, obvykle slab¢ arkdzove.
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Geologicka situace 1 : 20 000
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Obsah Zivcu je vétsinou mensi nez 15 %. Slepence rudohnédé nebo Sedozelené barvy,
vystupuji jen v nékolikametrovych vrstvach jako zcela lokdlné vyvinuta psefiticka facie. Na
dané lokaite se nachazeji cervenohnédé jilovce, prachovce a jemné az stiedné zrnité
piskovce.Tmel depenci je jilovitosericiticky nebo drobovy, u rudohnédych znag¢né
prostoupeny slouceninami Fe. Vaouny jsou stiedné az velmi dobie opracovany.

V nadlozi permokarbonskych hornin jsou uloZeny kvartérni ( geneticky razené
k fi¢nim, svahovym avéatym ) aterciérni sedimenty. Holocenni a pleistocenni sedimenty jsou
zastoupeny fluvidnimi a deluviofluvidnimi hlinitopiscitymi sedimenty, deluvidnimi hlinito
kamenitymi sedimenty a ddle spraSovymi hlinami. Skalni podloZi je v dané ¢asti Uzemi
piekryto neogennimi sedimenty — vapnitymi jily misty svlozkami hlinitych pisku v jegjichz
nadloZi se misty nachazeji horizonty deluvidnich sedimenti jejichZ mocnost je miniméné 12
metri. Kvarterni sedimenty jsou zde zastoupeny predevSim mélkymi aluvidnimi sedimenty
pii mistnich vodotecich, které jsou prevazné jilovitopistitého a na bézi hrubépistitého
charakteru. Pri Upatich dlouhych svahu jsou vytvoieny deluvidni kuzele vétSinou ze
zahlinénych &térka a suti. V jiznich partiich reliéfu byly identifikovany trosky pleistocenich
sprasi a sprasovych hlin.
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2.2 Hydrogeol ogické pomery

Z hlediska hydrogeol ogického zgmovou oblast fadime do hydrogeol ogického rajonu
¢. 5221-Boskovickd brézda—severni ¢ast, stejnojmenny Gtvar podzemni vody ¢&. 52210.
Z hlediska hydrogeologického se v SirSim zgimovém Uzemi nachazeji kolektory puklinové,
prilinovo-puklinové a kolektory sprilinovou propustnosti. Vlastni lokalita je budovéana
z¢asti nepravidelnym stiidanim vétsiho poctu izolatora a vrstvovych prilinovo-puklinovych
kolektora vodorovné ulozenych permskych sedimentt. Do skupiny hornin s propustnosti
pralinovou se fadi sedimenty kiidy, neogenu a kvarternich pokryvnych atvara.

Kvartérni uloZeniny, mimo uloZeniny Gdolnich niv afti¢nich teras, maji mensi vyznam,
co se tyce prulinového ob¢hu podzemni vody. Byvaji zastoupeny vesmeés uloZeninami
hlinitymi s pis¢itou nebo Stérkovitou piimesi. Jejich hydrogeologicky vyznam spociva v tom,
jak dalece jsou schopny infiltrovat atmosférické srazky a zabréanit povrchovému odtoku. Tyto
hydrogeol ogické vlastnosti jsou mnohem vyznamngjsi u svahovych hlin a suti nez u sprasi.

Lokalita neni soucésti Zzadného chranéného Uzemi pripadné chranéné oblasti ani

nespada do Zadného ochranného pasma prirozené akumul ace.

3/ Ulozni poméry
Provedené priizkumné prace

Vlastni sond&zni prace byly provedeny v prabéhu meésice listopadu 2015 to formou
vrtanych sond v misté projektovanych tras a kopané sondy v misté projektované ATS . Vrtné
préce byly provedeny mobilni vrtnou soupravou Eijjellkamp. Jako vrtna technologie bylo
pouZito jadrové vrtéani na sucho, pfi pouzitém vrtném praméru 75 mm do kone¢né hloubky
jednotlivych vrti. Uvedend vrtna technologie byla pouzita z davodu moznosti
reprezentativniho odbéru vzorka zemin z jednotlivych hloubkovych horizonta a dd e moznosti
indikace i nepatrného pritoku podzemnich vod pii moznosti hloubeni v relativné nestabilnim
podlozi. V prabéhu terénnich praci byly provedeny polni zkousky, které mély za kol proveést
porovnavaci charakteristiku z&kladovych pid a podat prvni  mechanicko-fyzikdni
charakteristiky. Vrtnym pracim byl piitomen geolog.
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Situace sond
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Profily provedenych sond

S1- ATS U Labuté

mp.t.

0,0 - 0,2 humozni hlina

0,3—1,6 jilovito-pistita hlina, pevng, rezavohnéda az hnéda, smérem do podlozi se
zvy3uje podil pistité slozky — eluvium, tridatézitelnosti 3

1,6 - 2,2 zahlinéné stérky az suté, ulehlé — téida téZitelnosti 4-5

Bez vody

S2

m p.t.

0,0- 0,2 humézni hlina

0,2-0,5 jilovito-pistita hlina, s ojedinélymi Stérky, pevna az tvrda, piechod v eluvium
0,5- 0,7 zahlingéné steérky az suté, ulehlé — tiida téZitelnosti 4-5

0,7 — 2,0 navétralé skalni podlozi, prokiemenél € piskovce tiida tézitelnosti 5-6

Bez vody

S3

mp.t.

0,0- 0,4 navézky

0,4 — 0,6 zahlineéné Stérky az suté, ulehlé — tiida tézitelnosti 4-5

0,6 — 2,0 navétralé skalni podlozi, prokiremengl € piskovce - tiida téZitelnosti 5-6

Bez vody

S4

mp.t.

0,0 — 1,2 navézka

1,2 -14jilovito-pistitd hling, s ojedinélymi Stérky, pevna az tvrd4, piechod v eluvium trida
tézitelnosti 4-5

1,4 — 2,0 navétralé skani podlozi, prokiemenélé piskovce - tiida tézitelnosti 5-6

Bez vody

S5

mp.t.

0,0- 0,8 navézka

0,8—1,2jilovito-pistitahlina, s ojedinélymi Stérky, pevna az tvrda, piechod v eluvium
tiidateZitelnosti 4-5

1,2 — 2,5 navétralé skani podlozi, prokiemenélé piskovce - tiida tézitelnosti 5-6

Bez vody
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S6

mp.t.

0,0- 0,3 navézka

0,3 - 2,0 piscitd, jilovito-pis¢ita hlina, se &térky tuhatiidatézitelnosti 5-6

bez vody

Charakteristika oblasti

Trasy jsou v dané ¢asti Uzemi vedeny v ¢lenitém terénu, kdy pirevazna ¢ést tras v intravilanu
obce Sasina je vedena ve vyrazné svazitém, prakticky terasovitém terénu. Svrchni horizont
trasy je pod svrchnim horizontem humaoznich hlin o mocnosti do 0,15 m ( v extravilanu ),
piipadné pod zpevnénymi ¢éstmi vozovek ( v intravilanu ), které maji mocnost cca 0,3 az 0,5
m, budovan pievazné navézkami, piipadné zasypy inZenyrskych siti 0 maximalni ovéiené
mocnosti cca 1,5 m, kdy se jedna o navazky charakteru hlinito-piscitych zemin se &térky.
Mocnosti asfaltové vrstvy ( prevédzné obalované kamenivo ) ve vozovkéach a na zpevnénych
plochéch se pohybuje v rozmezi cca 0,1 - 0,2 m. V podloZi svrchnich horizonti navazek
( v extravilédnu prevazné horizontu humdéznich hlin ) se nachazeji kvartérni zeminy prevazné
typu jilovitopistitych a piscitych hlin se Stérky o pevné konzistenci piechézejicich v eluvium
charakteru ulehlych az stmelenych &térka, kdy misty se vyskytuje mélce vystupujici navétralé

horninové podloZzi.

ulozZni pomery
Nalokalité se vyskytuji nasledujici typy zemin:
- navazky-svrchni ¢ést v podstaté ve vSech castech tras v zastavéné césti je tvorena
navédZkami nachazejicimi se pod konstrukéni vrstvou vozovek a cest a v prostoru
zasypu inzenyrskych siti. Mocnost navazek se pohybuje od 0,5 do ccal,5 m,

jilovito-piscité a piscité zeminy s proménlivym podilem Stérkovité slozky, piechazejici
ve Stérkovité zeminy v rizném stupni zahlinéni, kdy geneticky se jednéa o eluvidni,

deluvidni afluviodeluviani sedimenty o mocnosti cca0,5-1,0 m

predkvartérni podlozi je v zgmovém Uzemi budovano komplexem permokarbonskych
hornin kdy eluvium téchto hornin je charakteru piscitych a Stérkopiscitych zemin
piipadné zahlinénych Stérka v zavidosti na pavodu podloznich hornin, kdy stupei
navétrani je v daném Uzemi promenlivy

- Vyskyt zvétralého aZz mirné navétralého skalniho podlozi tridy tézitelnosti 11 -111 dle
CSN 736133 ( nahrazujici normu CSN 73 30 50 dle této normy 5.- 6. tida) je nutno

v daném Uzemi piedpokladat misty od hloubkové urovni cca0,5-1,0 m p.t.
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Hladina podzemni vody nebyla v pribéhu prazkumnych praci zastiZzena ( 11/2015), ale
vzhledem k morfologii terénu a UloZznim pomeéra nelze vyloucit periodické pritoky do vykopi
v zavidlosti na klimatickych pomérech, pripadné pritoky z netésnych nebo nefunkénich siti.
RovnéZ nelze v prabéhu trasy vylougit vyskyt lokdnich izolovanych zvodni antropogenniho
pavodu. Vyskyt téchto vod mize vyrazné nepiiznivé ovlivnit stabilitu stén vykopa.
Doporuéenéfyz. mech. veli¢iny do statickych vypoéti:

- jilovito-pistité hliny pevné-Geotechnickeé vlastnosti jsou nasledujici:

Objemovatiha’y, (kN.m*) = 20

Poissonovo ¢. v = 040
Modul pietvarnosti Eq¢ ( MPQ) = 6-8
Uhel vnitiniho tieni @ (°) =2
Soudrznost ¢  (kPa) = 15

Zattideni dle CSN 73 1001 CI CS
Tabulkova vypoctova tnosnost Ry ( kPa) = 150

- Pistito-hlinité reziduum-jedné se o zeminu charakteru zahlinéného pisku se
Stérky, slidnatého prechézejici v silng zvétralé podlozni horniny
Geotechnické vlastnosti jsou nasleduyjici:

Objemovatiha’y, (kN.m*) = 19
Poissonovo ¢. v = 0,35
Modul pretvarnosti Ege ( MPa) = 10-15
Uhel vnitiniho tieni @ (°) = 28-30
Soudrznost ¢  (kPa) = 0-5

Zattideni dle CSN 73 1001 ASM-R6
Tabulkovéa vypoctova inosnost Ry ( kPa) = 225 - 275

4/ Technickeé zavery
Zeminy na stavenisti, v nichz budou provadény zemni préce, jsou zarazeny dle
pozadavkii ( bez zpevnénych ¢asti vozovek )

Objekt ATS
CSN 73 6133 ( nahrazujici normu €SN 733050)
do tridy tezitelnosti | 60 %
do tridytezitelnosti 11 30 %
do tridy tezitelnosti 111 10 %
C'SN 733050 do 3. tridy teZitelnosti cca 60 %
do 4. tridy teZitelnosti cca 20 %
do 5. tidy teZitelnosti cca 10 %
do 6. tridy teZitelnosti cca 10 %
CSN EN 1610/Z1 do 3. tFidy téZitelnosti cca 60 %
do 4. tridy teZitelnosti cca 20 %
do 5. tidy teZitelnosti cca 10 %
do 6. tridy teZitelnosti cca 10 %
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Trasa vodovodu
CSN 73 6133 ( nahrazujici normu €SN 733050)
do tridy tezitelnosti | 20 %
do tridyteZitelnosti Il 50 %
do tridy tezitelnosti 111 30 %
C'SN 733050 do 3. tridy teZitelnosti cca 20 %
do 4. tridy teZitelnosti cca 20 %
do 5. tidy teZitelnosti cca 30 %
do 6. tridy teZitelnosti cca 30 %
CSN EN 1610/Z1 do 3. tFidy téZitelnosti cca 20 %
do 4. tridy teZitelnosti cca 20 %
do 5. tidy teZitelnosti cca 30 %
do 6. tridy teZitelnosti cca 30 %

Jako kritické z hlediska stability stén vykopu jsou trasy Useki v misté stavajicich terasovitych
komunikaci, kdy miaZe byt v pribéhu stavebnich praci ohroZena stabilita stavgjicich
opérnych konstrukci, které jsou razného charakteru a v rizném stavu, misty na hranici
rovnovazného stavu. Je treba bré v Gvahu, Ze v piipadé vykopovych praci muze dojit
k naruseni stévgjiciho relativné rovnovazného stavu, a proto je nutné postupovat etapovité
v co mozna nejkratSich ¢asovych Usecich, pripadné je nutno provést v negikriti¢tejSich Usecich
piisludné opatieni k zajisténi stabilizace.

Vzhledem k charakteru zemin a vyskytu nasypa na lokalité, je nutno provadét pazeni

vzdy u zékladovych jam a ryh hlubSich jak 1,3 m p.t. pfipadné pii vyskytu nesoudrznych

zemin av blizkosti vozovky a objektt od 0,7 metru p.t.

V pripadé soudrznych zemin, t.j. jilovitych hlin se pouZije paZeni priloZzné s mezerami
a roubeni dimenzované na tlacivou zeminu. V pripadé vyskytu nesoudrznych zemin t.|.
predevsim navazek a déle hlinito-piscitych zemin je nutno pouzit pazeni plné.

Okragje nepaZzenych vykopt je nutné nezatéZovat vykopkem, stavebnimi stroji,
automobily atd., jinak je treba také pazit. Z&hoz ryh mimo komunikace |ze provést zeminou
vytéZenou pri hloubeni ryh. Bude se zasypavat po 0.3m a na tuto vy3ku je nutné provadét
hutnéni.

Pouziti paZeni je rovnéz zévidé na okolnostech limitujicich bezproblémové a
bezpecné provedeni stavby. Jedna se piedevSim o vyskyt méné soudrZznych a nesoudrZnych
zemin ve vykopu ( na dané lokalit¢ predevSim vyskyt navéZzek a zasypu stavgjicich
inzenyrskych siti ), moZnost periodického vyskytu podzemnich ( podpovrchovych vod ), dae
vedeni trasy v komunikaci a v blizkosti stavgjici zastavby, volbu manipulacniho pruhu pro
pojizdéni stavebnich mechanismt a ieSeni stévgjici dopravy béhem vystavby, ktera ohrozuje
stabilitu vykopu. Limitujicim faktorem je déle soub¢h a kiiZzeni s dalSimi podzemnimi sitémi.
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Vzhledem k UloZnim a stabilitnim poméra bude nutno vykopy hloubit pod ochranou
rozepienych podzemnich stén. V pripadé rekonstrukce zpevnénych ploch a vozovek je nutno

k zésypu pod jgich rekonstruovanou plochu pouzit nesoudrznou zeminu skratkou dobou
konsolidace. Sklony stén doéasnych svahi je mozno volit v poméru 1 : 0,25, pii vyskytu
piscitych zemin v poméruaz 1: 0,5.

V pribéhu vykopovych praci je nutno dbat predevSim natyto skute¢nosti:

- jelikoz ¢ast jednotlivych tras je vedena v blizkosti stavgjicich objekti a piimo
v komunikacich, je nutno dodrZzovat postup pazeni stén vykopu bez casovych
prodlev, nezatéZovat biehy vykopu pii zemnich pracich a dusledné dodrzovat
rozmisténi adimenzi pazicich segmentt — nebezpeci dynamickych réazt

- zésyp vykopu je nutno provédét materidlem ktomuto G¢elu vhodnym pri
piredepsaném hutnénim po vrstvach ( komunikace-vhodné materidly ve smyslu
CSN 72 1002- Klasifikace zemin pro dopravni stavby )

- vzhledem k soubéhu inZzenyrskych siti v trase je nutno predpokladat, Zze zasypy
téchto jednotlivych siti budou v rozdilné kvalité a mize dojit k vysypavani zasypu
do vykopu a vytvareni kaveren s nebezpecim piipadného poruSeni téchto siti, Ci
vozovek

- ztohoto diavodu je nutné poklédat potrubi a hutnit zésypy bez zbyte¢nych
¢asovych prodlev. PaZeni v komunikaci je nutné provadét v bezprostredni
navaznosti na vykopové préce a rovnéZ je nutno vénovat pozornost rozepreni
pazicich prvki

5/ Zaver

VySe uvedend zavérecna zprava byla zpracovana v souladu s projektem geologickych
praci v rozsahu na zékladé poZzadavku projektanta a po prostudovani dostupnych informaci o
stavu prozkoumanosti zgmového Uzemi, rekognoskaci terénu a terénnich prazkumnych
praci. Vysledky provedenych prazkumnych praci potvrzuji stévajici poznatky o lokalité a

slouZi jako dostatecny podklad pro zpracovani daného stupné projektove dokumentace.

: 1*“::’1'5"'!3&- 1
=} W s '::',-'_J

2 1A74/2004

vypracova: Ing. Albert Kmet

(]
=
[=]
u::_'l-._..
T
-
- -
5,
o

'i}?]

GEON s.r.o. str. 10



