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1 Identifika¢ni udaje

Stavba Rekonstrukce lavky u Bradacu pres Mohelku,
Hodkovice nad Mohelkou

Objekt ¢islo SO 201

Nazev objektu Oprava mostu

Kraj CZ051 Liberecky

Obec 564061 Hodkovice nad Mohelkou (okres Liberec)

Katastralni uzemi 640344 Hodkovice nad Mohelkou (okres Liberec)

Investor Hodkovice nad Mohelkou

namésti T.G.Masaryka 1
463 42 Hodkovice nad Mohelkou
UvaZovany spravce objektu Hodkovice nad Mohelkou
namésti T.G.Masaryka 1
463 42 Hodkovice nad Mohelkou
Projektant objektu RAL Projekt s.r.o.
Pod Vodarnou 4746/5c, 466 05 Jablonec nad Nisou
tel.: (+420) 734 158 363
E-mail: louthanova@ralprojekt.cz
ICO: 018 79 570
DIC: CZ018 79 570
Pozemni komunikace Mistni komunikace
Stani¢eni na komunikaci -

Z,aitl'Z“enf Zatizeni dle CSN EN 1991-2
Ucel dokumentace Dokumentace pro provadéni stavby — DSP,PDPS

2 Zakladni udaje o objektu
Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, kap 4:

kap. 4.1 most na pozemni komunikaci
kap. 4.2 pres vodotec
kap. 4.3 o 1 poli
kap. 4.4 s mostovkou v jedné Urovni (jednopodlazni)
kap. 4.5 s horni mostovkou
kap. 4.6 bez presypavky
kap. 4.7 nepohyblivy
kap. 4.8 trvaly
kap. 4.9 -
kap. 4.10 v pfimé
kap. 4.11 Sikmy
kap. 4.12 betonovy
kap. 4.13 s ohybové tuhou konstrukci
kap. 4.14 deskovy
kap. 4.15 s neomezenou volnou vyskou
kap. 4.16 oteviené usporadany
Charakteristika objektu Lavka na mistni komunikaci, jednopolova, s horni mostovkou, Sikma,

trvald, s normovou zatizitelnosti.
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Délka premosténi 7,73m

Délka mostu 9,90m

Délka nosné konstrukce 9,43m

Rozpéti 8,34m

Sikmost mostu 67°

Volna sitka mostu 1,50m,

Sitka prichoziho prostoru 1,50m,

Sitka mostu 1,50m,

Vyska mostu nad terénem 3,14m v ose komunikace

Stavebni vyska 0,32 m v ose komunikace

Plocha nosné konstrukce 9,43m x 1,50m = 14,15m?2

Zatizeni mostu navrhové zatizeni dle CSN EN 1991-2

Dalezita upozornéni Vystavba mostniho objektu bude probihat za kompletni uzavirky lavky
pro pési.

Popis objektu:

zalozeni —ploSnych zakladech

nosna konstrukce — zb. deska

opéry — betonové

kfidla — Sikma gabionovai.

Uprava povrchl — betony dle pfedepsaného typu bednéni a Upravy

Vybaveni mostu:

e izolace —izolaéni systém pro pfimo pochozi konstrukci
e zabradli — se svislou vyplni

3 Podklady

3.1 Zpracovana dokumentace

e Predchozi stuperi projektové dokumentace nebyl zpracovan. Jedna se o jednostuphovou
dokumentaci DSP/PDPS.

4 Vseobecny popis

4.1 Uéel objektu a pozadavky na jeho feseni
Ugelem mostniho objektu je prevedeni mistni komunikace pro pési pres vodote¢ Mohelky.

Stavba se nachazi v intravilanu mésta Hodkovice nad Mohelkou na katastralnim Uzemi Hodkovice nad
Mohelkou (640344). Stavajicim mostni konstrukce prevadi pési pres tok Mohelka.

Oprava mostu a navazujici mistni komunikace probihat za vylouceni pési dopravy (lavka neni uréena
k pfejezdu vozidel). Béhem stavby budou pési vyuzivat mostni objekt v ulici PoStovska, ktery je ve vzdalenosti
cca 80m od lavku ve sméru toku.

Stavajici mostni objekt je o jednom mostnim otvoru s betonovou spodni stavbou na levobfeznim
predpoli. Pravobfezni opéru tvofi panelova rovnanina ze silniénich panell o celkové vysSce cca 1.50m. Pred
opérami jsou kamenné regulacéni zdi toku

Stavajici nosnou konstrukci mostniho objektu tvofi pfimopochozi zelezobetonova deska betonovana na
obou koncich mezi ocelové véalcované profily U€.260. V podhledu NK jsou vidét prefabrikované desky, které
pravdépodobné tvofily ztracené bednéné.Ocelové €asti NK jsou znaéné zkorodované a Zelezobetonova deska
protéka (v podhledu NK se tvofi krapni¢ky). Zachytny systém na lavce nespliiuje bezpecnostni podminky dané
CSN 73 6201.

Z dlivodu velmi Spatného stavu nosné konstrukce a v sou¢asné dobé i spodni stavby (dle BPM z r. 2015
NK) bude provedena celkova rekonstrukce mostu s kompletni vyménou nosné konstrukce i celé spodni stavby.

Za pravobfezni opérou je podzemni vedeni kanalizace. Geodeticky jsou zaméfeny Sachty. Dle
poskytnuté situace od SCVK, a.s. vychazi vedeni kanalizace tésné za novou opérou. Tento zékres vSak dle
dalSich dostupnych informaci je chybny. Dle informaci o pGvodni opéfe lavky jeSté za panelovou rovnaninou a
dle prazkumu kanalizace po otevfeni $achet pracovniky SCVK a dle polohy dale navazujici $achty na p.¢. 1062,
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je kanalizace cca 2.5m za rubem nové opéry. Pfesto doporucuji zvySenou opatrnost pfi vykopovych praci a
doporucuji k vykopovym pracim pfizvat pfislusného spravce IS a Fidit se jeho pokyny.

Vramci rekonstrukce mostu je v nezbytné nutném rozsahu upravena mistni komunikace, vcetné
napojeni na sil. 11/28713. Niveleta na lavce je v ramci rekonstrukce navrzena o jednotném podélného sklonu
3.0%, v pfiéné sméru ma pochozi mostovka stfechovity sklon 2,0%. Rimsy se na typu této konstrukce
nevyskytuiji.

Nosnou konstrukci mostu tvofi monoliticka Zzelezobetonova deska o jednom mostnim otvoru uloZena na
nové Zelezobetonové Ulozné prahy z betonu tfidy C30/37-XF4. Nové navrZzena nosna konstrukce o rozpéti
8.34m je navrZena z betonu tfidy C30/37—-XF2+XD1+XC4. Sitka nosné konstrukce je 1.50 m a Sikma délka 9.43
m. Tloustka nosné konstrukce je od 0.31m do 0,32m. Zelezobetonové deska tvofi pfimopochozi mostovku, na
které je provedena pfimopochozi izolace, ktera je proti skluzu posypany kfemicitym piskem. Pfi¢né je horni
povrch desky ve stfechovitém spadu 2.0%. Nosna konstrukce je vyztuzena betonarskou oceli tfidy B500B.

Stavajici spodni stavby bude kompletné odstranéna. Regulaéni zed toku vpravo bude zdemolovana
pouze v nezbytné nutném rozsahu pro zaloZeni nové opéry. PD uvazuje se zachovanim regulac¢ni zdi vlevo,
kterd bude vyuzita jako ochrana proti proudéni toku pfi zakladani levobfezni opéry. Na obé opéry navazuji
gabiony, které budou slouzit k podchyceni svahu.

Rekonstrukce mostu je projektovana a bude realizovana a prevzata podle norem a stavebnich predpist
platnych v Ceské republice, zejména dle pfislusnych technickych norem a Technickych a kvalitativnich
podminek staveb pozemnich komunikaci (TKP).

4.2 Uzemni podminky

Ugelem mostniho objektu je prevedeni mistni komunikace pres vodote¢ Mohelku.

Stavba se nachazi v intravilanu mésta Hodkovice nad Mohelkou na katastralnim uzemi Hodkovice nad
Mohelkou (640344). Stavajicim mostni konstrukce prevadi pési pres tok Mohelka.

Oprava mostu a navazujici mistni komunikace probihat za vylou€eni pési dopravy (lavka neni uréena
k pfejezdu vozidel). BEhem stavby budou pési vyuzivat mostni objekt v ulici PoStovska, ktery je ve vzdalenosti
cca 80m od lavku ve sméru toku.

Pfed zahdjeni opravy bude na pfilehlych komunikacich osazeno provizorni dopravni znaceni dle pfilohy
DIO.

4.3 Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi monoliticka Zelezobetonova deska o jednom mostnim otvoru ulozena na
nové zelezobetonove Ulozné prahy z betonu tfidy C30/37-XF4. Nové navrZzena nosna konstrukce o rozpéti
8.34m je navrZena z betonu tfidy C30/37-XF2+XD1+XC4. Sitka nosné konstrukce je 1.50 m a Sikma délka 9.43
m. Tloustka nosné konstrukce je od 0.31m do 0,32m. Zelezobetonové deska tvofi pfimopochozi mostovku, na
které je provedena pfimopochozi izolace, ktera je proti skluzu posypany kifemicitym piskem. PFicné je horni
povrch desky ve stfechovitém spadu 2.0%. Nosna konstrukce je vyztuzena betonarskou oceli tfidy B500B.

VSechny viditelné pracovni spary mezi nosnou konstrukci a spodni stavbou budou opatfeny pfi betonazi
vlozenou listou 20/20.

4.4 Spodni stavba

4.4.1 Opéry a kridla
Stavajici spodni stavby bude kompletné odstranéna. Regulaéni zed toku vpravo bude zdemolovana
pouze v nezbytné nutném rozsahu pro zalozeni nové opéry. PD uvazuje se zachovanim regula¢ni zdi vlevo,
kterd bude vyuzita jako ochrana proti proudéni toku pfi zakladani levobfezni opéry. Na obé opéry navazuji
gabiony, které budou slouzit k podchyceni svahu.
VSechny viditelné pracovni spary mezi nosnou konstrukci a spodni stavbou budou opatfeny pfi betonazi

vloZenou listou 20/20.
5 Predpoklady vypoctu

5.1 Obecné predpoklady vypoctu

Predpoklada se betonaz nosné konstrukce na skruzi jako celek bez vytvareni pracovnich spar. Vliv
proménné tloustky desky na pfrerozdéleni namahani je zanedbatelny. V ramci projektové dokumentace nebyli
provedeny zadné diagnostické prizkumy.
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5.2 Geotechnické podminky
Geologicky prazkum nebyl proveden.

5.3 Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce
Beton: C 30/37-XD1,XF2 (CZ) — Cl 0.40 — Dimax22 — S5
Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

fea=accfek/ Ve EN 1992-2, 3.1.6
fok= 30 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
sou¢. zohlednujici dlouhodobé Ucinky uvedena
8co= 0.85 EN 1992-2,3.1.6 hodnota je doporucena pro mosty
Ye= 1.5 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro frvalé a dodasné navrhové situace
Ye= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fcd=acc*fck/7c= 17.0 Mpa
fcd=acc*fck/7c= 21 .25 Mpa

Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6

fota=acrfetko.05/ ¢ EN 1992-2,3.1.6

fetko.05= 2.0 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 charakferisticka pevnost betonu
sou€. zohledriujici dlouhodobé ucinky

A= 1.0 EN 1992-2,3.16 uvedena hodnota je doporuéena pro mosty
Ye= 1.5 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro trvalé a do¢asné navrhové situace
Ye= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fea=acefex/7c= 1.3 Mpa
fcd=acc*fck/7c= 1.7 Mpa
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Ocel: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8

fya=fyk/ Vs EN 1992-1-1, obr 3.8

charakferistickd pevnost oceli mez kluzu
fyk= 500 Mpa EN1992-1-1,tab3.1 oceliv CSN 42 0139 Re=fyq

vs= 1.15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dotasné navrhové situace
Ys= 1.0 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace
fyd=fyk/7s= 434.8 Mpa

Kryci vrstva EN 1992-2 ods. 4.

S 4 pozn. zakladni ffida konstrukce Zivotnost 50 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
+2 tridy 2 tab 3.4N navrhova Zivotnost 100 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
-1 tfidy -1 tab 3.4N zaijisténi zvlasti kontroly kvality vyroby betonu
S5 vysledna tfida konstrukce
EN 1992-1-1,4.4.1.2, minimanikrycivrsiva z hlediska viivu
Crindur= 40 mm iab 4.4N prostfedipro uvazovany vliv prostfedi XD1
EN 1992-1-1,4.4.1.2, 'minimalnikryci vrstav z hlediska soudrznost,
Cminp= 0 mm tab 4.2N Dimax <32mm— g, ak Diax >32mm—> g, +5mm
ACqur,,= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  Pfidavna bezpetnosti slozka
ACqurst= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro korozivzdornou ocel
ACqur. agg= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro beton s ochrannymi vrstvami
EN 1992-1-1,44.1.3. .
ACgeyv= 10 mm pozn. pfidavek pro ndvrhovou odchylku

Crmin=MaX{Cin,b> Cmin,dur+ACdur,~ACdur,st-ACdur, add; 10mMmy}
Crom=Crrin+ACgev=_ 50 mm EN 1992-1-1,4.4.1.1

6 Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z pfilozenych schémat. Vstupni Gdaje a Udaje o modelu jsou
s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze z&kladni, kompletni vstupy jsou archivovany u projektanta. Model
nosné konstrukce je zvolen jako Sikma deska prosté ulozend s tloustkou odpovidajici navrhovanému tvaru.

6.1 Tvar konstrukce
Tvar mostni konstrukce je pfevzaty z dokumentace PDPS.
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6.2 Model nosné konstrukce
Model je pfiloZzen formou vypisu a schémat z pouZzitého vypocetniho programu.

| ‘ 3. s. 12117
|
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6.3 Udaje o konstrukci

Prutd
Ploch
Zatizeni
Podpor
Bodl
Linii
Ploch
Kontaktt
Materialt
Prarezu
Tlousték
Podlozi
Skupin
Zat. stavl

0
15
150
4

0
13
0
18

1
0
1
0
5
5

4

6.3.1 Vypis zadanych materialt:

Poisson(v soudcinitel

objemova hmotnost
koeficienty tepelné roztaznosti

dekrement Gtlumu

E1, E2 [kPa]

ni

gama [t/m3]

K1, K2 [kN/m3]

Gtlum

Material Typ E1
[kPa]

C30/37

6.3.2 Vypis zadanych tlousték:

Oznaceni Material

Deska

[m]

-C30/37 0.315

Tloustka

gama

K1

Udaje o konstrukci

Geometrie - délky m
Geometrie - Uhly deg
Prifezy - délky m

Zatizeni, vysledky - sily kN
Zatizeni, vysledky - napéti kPa
Zatizeni, vysledky - délky m

Deformace - posuny m
Deformace - nato¢eni deg
Cas sec
Teplota °C
Hmota t

moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)

E2 K2 utlum

[t/m3] [kKN/m3] [kPa] [kN/m3]
1.000e-05 0.100

BETON 3.300e+07 0.200 2.500

6.3.3 Vypis plosnych dilca - parametry ploch:

7
8
9
10
12
13
14
15

Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska

Staticky vypocet

Tenkéa deska
Tenké deska
Tenkéa deska
Tenké deska
Tenké deska
Tenké deska
Tenka deska
Tenka deska

0.315
0.315
0.315
0.315
0.315
0.315
0.315
0.315

0.126
0.988
0.982
0.132
0.126
0.988
0.982
0.132
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7 Zatizeni konstrukce
7.1 Stalé zatizeni

7.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych prifezovych a
materidlovych charakteristik z databanky programu zadanim gravitaéniho zrychleni.

q,. =0,332:25=80kN/ m*
7.1.2 Ostatni stala zatizeni

Zatizeni jsou definovana nésledovné.
Stala zatizeni

qzébradl[ = l’OkN/m

7.1.3 Ostatni stala zatizeni — sedani zakladu

S nerovnomérnym sedanim podpér se ve statickém vypoctu, neuvazuje. Pfedpoklada se konsolidace
zakladové spary. Vzhledem na typ konstrukce nema rozhodujici vplyv na zatizeni konstrukce.

7.2 Nahodila zatizeni

7.2.1 Nahodilé zatizeni snéhem
Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema rozhoduijici vliv na vnitfni sily a neni uvazovano.

7.2.2 Nahodilé zatizeni vétrem
Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema rozhoduijici vliv na vnitfni sily a neni uvazovano.
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7.2.3 Nahodilé zatizeni teplotou
Rovnomérna slozka teploty.

EN 1991-1-5,6.1.1, str 15

EN 1991-1-5,6.1.3.2, st 15,
NA2.20 str 37, obr NA2 str 39
EN 1991-1-5,6.1.3.2, st 15,
NA2.20 str 37, obr NA1 str39

EN 1991-1-5 NA.2.4 str36

EN 1991-1-5 NA.2.4 str36

EN 1991-1-5,NA 2.21

stanovenitypu konstrukce mostu

minimalni teplota vzduchu ve stinu

maximalni teplota vzduchu ve stinu

vychozi teplota, teplota nosné konstrukkce v dobé
zabudovani

3 typ

Tmin= -32.0 °C

Trax= 38.1 °C

Temin= -24.0 °C

Temax= 39.6 °C

To= 10.0 °C
ATnnoc=Te,min-To= -34.0 °C
ATnexp=Temax-To= 29.6 °C

EN 1991-1-5,6.1.3.3, str 18

EN 1991-1-5,6.1.3.3, str 18

Zatizeni pro loZiska a dilatacni spary

charakteristickd hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet zkraceni
charakferisticka hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet
prodlozeni

ATNnoc-20= -54.0 °C EN 1991-1-5,6.1.3.3, poz 2
ATnexp+20= 49.6 °C EN 1991-1-5,6.1.3.3, poz 2
ATNnoc-10= -44.0 °C EN 1991-1-5,6.1.3.3, poz 2
ATnexp+10= 39.6 °C EN1991-1-5,6.1.3.3, poz 2

Rozdilové slozky teploty se na tento typ konstrukce neuplatni.

3 typ EN1991-1-56.1.1, st 15
EN 1991-1-5, 6.1.4.1, tab 6.1

neni znama montazni teplota
neni znama montazni teplota
je zndma montazni teplota

je znama montazni teplota

stanovenitypu konstrukce mostu

: o , I
TM,heat— 15.0 °C si19 horni povrch teplejsi nez dolni
EN 1991-1-5, 6.1.4.1, tab 6.1 , N .
TM,cooI= 8.0 °C si19 dolni povrch teplejsi nez horni
EN 1991-1-5, 6.1.4.1, tab 6.2 ,
ksur= 0.6 si19 horni povrch
EN 1991-1-5, 6.1.4.1, tab 6.2 ,
ks= 1.0 oH19 dolni povrch
ATM,heat=TM,heat*ksur= 9.0 °C
ATM,cooI=TM,cooI*ksur= 8.0 °C

Rozdilové sloZzky teploty se na tento typ konstrukce neuplatni.

7.2.4 Nahodilé zatizeni dopravou
7.2.4.1 Model zatizeni 4 (LM4 zatizeni davem lidi)

Qik= 5
L= 8 m EN 1991-2, str 52

KN/m? EN 1991-2, st 3, st 52 charakteristické zatizeni na chodniku

zatdzovaci délka

Qi=20+120/(L+30)= 5.1 kN/m? EN 1991-2, st 52

Staticky vypocet

2.5kN/m’<qs<5.0kN/m?
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8 Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatéZovacich stavll je uvedena formou vypisu z pouZzitého programu. Déle jsou
prilozena schémata vybranych zatézovacich stavll, jedna se o stala zatizeni a pocatky simulace pojezdu
nahodilych zatizeni.

8.1 Vypis zatézovacich stavu

Jméno Koeficient Komentai Typ zatizeni Skupina Parametry Vybérovy
GO 1.000 vlastni tiha NK Perm - stalé 0 Perm Ne
G1 1.000 mostni svrsek Perm - stalé 0 Perm Ne
LM4 P_1 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4 P 2 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_3 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_4 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_5 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_6 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_7 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4 _P_8 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4 P 9 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_101.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_111.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_121.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_131.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_141.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_151.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_161.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_171.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_181.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_191.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_201.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_P_211.000 dav lidi Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM4_L 1 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L 2 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4 L 3 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4 L 4 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4 L 5 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4 L 6 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4 L 7 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L 8 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L 9 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L 10 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L 11 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L_12 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4 L 13 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4 L 14 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4 L 151.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L 16 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L 17 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L 18 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L 19 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4_L_20 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM4 L 21 1.000 dav lidi Short - kratkodobé 1 Short ! Ano

9 Vypocet vnitirnich sil

Vypocet je proveden pomoci programu FEAT2000 pro feSeni konstrukci metodou konecnych prvkd.
Kompletni vystupni data jsou archivovana u projektanta, s ohledem na mnozstvi vystupnich Udajl jsou pfilozeny
pouze vybrané Udaje, grafy a schémata.
9.1 Kombinace zatizeni

Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitini sily tak, aby bylo mozné ovéfit spravnost superpozice.
Ostatni vnitfni sily jsou zohlednény ve strojové superpozici.

Jméno ZS Komentar

MSP  min/max MSP0001, MSP0002, MSP0003, MSP0004, MSP0005, MSP0006, MSP0007, MSP0008,
MSP0009
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MSP0001 1.00*G0+1.00*G1

1.0

MSP0002 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM4_P_7

MSP0003 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM4_P_20+1.00*LM4_L_20
MSP0004 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM4_L_20+1.00"LM4_P_20
MSP0005 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM4_P_20+1.00*LM4_L_15
MSP0006 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM4_P_20+1.00*LM4_L_14
MSP0007 1.00*G0+1.00"G1+1.00"LM4_P_21+1.00"LM4_L_16
MSP0008 1.00*G0+1.00"G1+1.00"LM4_P_21+1.00"LM4_L_17
MSP0009 1.00*G0+1.00*"G1+1.00*LM4_P_2+1.00*"LM4_L_2

MSU min/max MSU0001, MSU0002, MSU0003, MSU0004, MSU0005, MSU0006, MSU0007, MSU0008,
MSU0009

MSUO0001 1.35*G0+1.35*G1

MSU0002 1.35*G0+1.35"G1+1.50*LM4_P_7

MSUO0003 1.35*G0+1.35"G1+1.50*LM4_P_20+1.50*LM4_L_20
MSU0004 1.35*G0+1.35"G1+1.50*LM4_L_20+1.50"LM4_P_20
MSUO0005 1.35*G0+1.35"G1+1.50*LM4_P_20+1.50*LM4_L_15
MSU0006 1.35*G0+1.35"G1+1.50"LM4_P_20+1.50"LM4_L_14
MSUO0007 1.35*G0+1.35"G1+1.50"LM4_P_21+1.50"LM4_L_16
MSUO0008 1.35*G0+1.35"G1+1.50"LM4_P_21+1.50"LM4_L_17

1.3

MSU0009 5*G0+1.35"G1+1.50*LM4_P_2+1.50*"LM4_L_2

10 Superpozice zatézovacich stavu

Superpozice je provedena strojovym vypoctem pro v8echny vnitfni sily v konstrukci se zapocétenim vlastni
tihy nosné konstrukce, ostatniho stalého zatiZzeni a nahodilého zatiZzeni v€etné dynamického soucinitele podle
nasledujiciho schématu. Pro potfeby kombinace byly jednotlivé zatéZovaci stavy LM1, LM2, LM4.

max _

M aon: =M e M

lavni vltiha ost.stdlé

max
+6 minM nahodile

MSU_10001 1.35*G0+1.35*G1

dim-mx[kNm/m]
-111.822
-100.511 —
-85.200
-77.888
-66.577
-35.266
-43.935
-32.644
-21.332
-10.021
1290
12,601 —
23912 —
35224 —
46.535 —|
57.846
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Staticky vypocet

dim-my[kNm/m)]
-274735
23466 —
-19.456 —
-15.447
-11.438
-1.428
-3.419
0.501 —|
4.600 —|
3.600 —
12619 —
16.628 —
20,638 —
24647 —
28.636 —
32.666

k]
-173.049
148333 —
-126.017 —
-102.502

-78.936
-33.470
-31.934
3438 —
15.078 —|
38504 —
62110 —
835,626 —|
109142 —
132658 —
156174 —
179.620
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qy[kN/m]
-38.433
-50.033 —|
41.636 —
-33.236
-24 836
-16.436
-3.036
0363 —
8763 —|
17.163 —
25.563
33.963 —
42362 —
50.762 —|
59162 —|
67.562
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MSU min/max MSU0001, MSU0002, MSU0003, MSU0004, MSU0005, MSU0006, MSU0007, MSU0008,
MSU0009

mx/ min, max

dim-mx[ENm/m]
-178.880
-163.105 —|
-147.331 —
-131.336
-115.781
-100.007
-B4.232
-68 458 —
-32.683 —
-36.908
-21.134
-5.359—
10415 —
26.190—
41964 —
57.730

dim-mx[ENm/m]
-111.270
-07.686 —
-84.101 —
-10.316
-36.932
43347
-20.762
-16.178 —
-2.593 —
10,992
24578
38161 —
51.746 —
63.3530 —
718015 —
92,409
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my/ min, max

dim-my [ENm/m)]
-44.0681
-38.080 —
-33.878 —
-28.777
-23.673
-18.374
-13472
-8.371—
3260 —
1832—
6933 —
12035 —
17136 —
22238 —
27339 —
32441

dim-my[ENm/m]
-27204
-21.913 —
-16.622 —
-11.331
-6.040
-0.749
4542
2833 —
15.124 —
20415 —
25706 —
30998 —
36280 —
41.580 —
46.871 —
52.162
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gx/ min, max

gx[kMN/m]
-275.423
-245.083 —
-214.742—
-184.401
-154.060
-123.719
03378
-63.037—
-32.606 —
-2356—
27985
58326 —
88.667 —
112008 —
149340 —
172.620

qx[kN/m]
-171.822
-141278 —
-110.735 —
-80.1%1
-40.647
-19.104
11.440
41984 —
123527 —
103.071—
133.614
164138 —
194702 —
225245 —
235780 —
286.333
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qy/ min, max

qv[N/m]
93798
-83.050 —
72302 —
51533
-30.803
40036
29308
18550 —
7811 —
2938 —
13.686
24434 —
35.183 —
45931 —
36.680 —
67.428

Qv [N/
-38.038
46957 —
-35.872 —
24790
-13.707

-2.624

8438

19541 —

30,624 —
41,706 —
52789

63 872 —|

T4.954 |

86037 —

97 120 —|
108.202
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10.1 Vysledky vypoctu - vnitini sily, vSechny plochy, vybrané vysledky, celkové extrémy
Vnitfni sily vypsany pro : vybrané vysledky

osy veli¢iny lokalni
mx, my, mxy, dim-mx, dim-my [KNm/m] ohybové momenty v lokdlnich osach
ax, qy [kN/m]  smykové sily v lokalnich osach

Extrémy pro vysledek : 55 - MSP0001 Kombinace ZS (post)

ID plochy Uzel Poloha dim-mx dim-my qx qy

[m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
13 78 4.866, 1.500, 0.000 -82.831 -15.950 -1.194 0.178
12 27 1.163, 1.500, 0.000 42.849 15.059 133.103 41.779
13 32 1.502, 1.125, 0.000 -20.239  -20.352 -28.112 24.325
13 28 1.163, 1.500, 0.000 37.302 24197 -49.314 42.778
10 116  8.874, 0.000, 0.000 42.836 14950 -128.185 -40.911
12 27 1.163, 1.500, 0.000 42.849 15.059 133.103 41.779
9 115  8.874, 0.000, 0.000 37.553 24106 49.160 -43.285
12 24 0.895, 1.500, 0.000 11.676 5.176 97.057 50.046

Extrémy pro vysledek : 64 - MSP Obal. kfivka stand.

Typ obalové kfivky : min/max

ID plochy Uzel Poloha dim-mx dim-my qgx qay
[m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

9 63 5.191, 0.000, 0.000 -127.536 -24.627 2.024 -0.746 MSP0003
12 27 1.163, 1.500, 0.000 65.951 23.145 204.199 64.324 MSP0003
13 32 1.502, 1.125, 0.000 -31.109 -31.423 -43.344 37.594 MSP0003
13 28 1.163, 1.500, 0.000 57.442 37194 -75.899 65.959 MSP0003
10 116  8.874, 0.000, 0.000 65.894 22.786  -196.434 -62.657 MSP0008
12 27 1.163, 1.500, 0.000 65.951 23.145  204.199 64.324 MSP0003
9 115  8.874, 0.000, 0.000 57117 37.063 75.313 -66.861 MSP0003
12 24 0.895, 1.500, 0.000 18.131 8.005 149.208 77.140 MSP0003

Extrémy pro vysledek : 54 - MSU Obal. kfivka stand.

Typ obalové kfivky : min/max

ID plochy Uzel Poloha im-mx dim-my qx qy
[m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

9 63 5.191, 0.000, 0.000 -178.880 -34.544 2.827 -1.093 MSU0003
12 27 1.163, 1.500, 0.000 92.499 32459  286.333 90.219 MSU0003
13 32 1.502, 1.125, 0.000 -43.628 -44.081 -60.799 52.742 MSU0003
13 28 1.163, 1.500, 0.000 80.567 52.162 -106.451 92.522 MSU0003
10 116 8.874, 0.000, 0.000 92.416  31.937  -275.423 -87.849 MSU0008
12 27 1.163, 1.500, 0.000 92.499 32459  286.333 90.219 MSUO0003
9 115  8.874, 0.000, 0.000 80.043  51.979 105.595 -93.798 MSU0003
12 24 0.895, 1.500, 0.000 25.445 11.231 209.254 108.202 MSUO0003
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11 Posouzeni nhosné konstrukce
11.1 Posouzeni nosné konstrukce podle MSU

11.1.1 Posouzeni na ohyb

Posouzeni je provedeno na dimenzaéni momenty, které jsou pfevzaté ze strojové superpozice a zahrnuiji vliv
krouceni podle vztahu:

am M . = sign(m.,)-|abs(m )+ abs(m,)|
am M, = sign (myy )- [abs (myy )+ abs(mxy )]
Vypocet napéti v Zelezobetonovém pruafezu je proveden v nasledujici tabulce podle teorie meznich stava:

Ndvrh plochy vyztuZe : A=038 n=1.0 )
xzj-[—l—\/l—bsz”’J<xhal:d-gc“ < >
&, s I
s X
Ast,reqzb'd'ﬂ'fcd'(_1_\/1_ 22'Med J . U R . £ -
fyd'r b-d”-m-fu
Astd
Amn:O.26~fﬂ~b~d A, i, =0.0013-b-d ¢ 00 OO
yd
Posouzent tinosnosti :
= twa My =A,, f, (d-0521-x)
b-A-n-f, o
NK dolni podélna vyztuz uprostied rozpéti — tl. 0.320m
Namahani Navrh vyztuze
M. [MNm]=|0.178 A4 6.67| o (20

Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli

bim]=|1.000 fum[MPa]=|2.9 f.[MPa]=|500 €=0.0035

him]=|0.315 fouMPa]=130.0 f[MPa]=|435 A=/0.800

c[m]=|0.070 f[MPa]=17.0 E[Mpal]=|200000 7=]1.000

d[m]=|0.245
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky

AsrindM1=|0.000369 A, [M*1=|0.000319 mimimalni plocha vyztuze
Xoa[M]=]0.151130 > x[m]=|0.059130 omezeni vysky tlaené oblasti
Asreclm’1{0.001850 < Ay dlm?]=|0.002095 ovéFeni navrhové plochy vjztuze
[mind %]=]0.15 < 11[%]=]0.86 < [ maxl%]=]1.60

Moment Ginosnosti

x[m]=|0.066990 Mgq[MNm]=0.199 > M4[MNm]=|0.178
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NK horni podélna vyztuz nad podpérou — tl. 0.320m

Namahani Navrh vyztuze
M [MNm]=|0.092 A4 6.67| o |16
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=(1.000 fomMPa]=|2.9 fMPal=| 500 £4,=(0.0035
h[m]=|0.315 fMPal=|30.0 fy[MPa]=|435 A=/0.800
c[m]={0.065 f[MPa]=|17.0 E [Mpa]=|200000 7=[1.000
d[m]=|0.250
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AamindM1=|0.000377 A [Im?1=|0.000325 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=10.154215 > x[m]=|0.028344 omezeni vysky tlaené oblasti
Agreqm’1=]0.000887 < Aqdm’I=|0.001341 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
[mind %]=]0.15 < 1L[%]=]0.54 < [mad%]=|1.60
Moment Unosnosti
x[m]=|0.042873 Mg4[MNm]=0.136 > Meg[MNm]=|0.092

NK pri€na vyztuz desky pri obou povrsich - tl. 0.320m

Naméahani Navrh vyztuze
M [MNm]=|0.053 Agq 6.67| o [12
Beton-priifez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1.000 fumMPa]=12.9 f,[MPa]=| 500 €=(0.0035
h[m]=|0.315 faMPa]=130.0 f[MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=|0.056 flMPal={17.0 E{[Mpa]=|200000 7=(1.000
d[m]=|0.259
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AminAM*1=|0.000391 Asin., [M]=/0.000337 mimimaini plocha vyztuze
Xpa[M]=[0.159766 > X[m]=]0.015413 omezeni vysky tlacené oblasti
Ast,req[m2]= 0.000482 < A m?=/0.000754 ovéreni navrhové plochy vyztuze
Mmind %]7)0.15 < 1L[%]=]0.29 < [ maxl%]=]1.60
Moment Unosnosti
x[m]=|0.024116 Mgq[MNm]=0.082 > Mog[MNm]=|0.053
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11.1.2 Posouzeni na smyk

Navrh smykové vyztuze je poveden na pramérnou vyslednou smykovou silu ze strojové superpozice

stanovenou podle vztahu:

dim

0=/q2+q’ =./286,3332 +90,2192 =300,21kN / m

Navrh smykové vyztuze je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie meznich stavi:

beton

b

Vo =[C,yo k-(100-p, - £,)+ K, -0, |- b, -d -

VRd,cmin = (Vmin +k, 'O-cp)'bw -d

k=1+-/02/d <20 p,=A, /b, d) N

o, = N, 1A <0.2-f, vlivpredpeti c

Crao =018/, v, =0,035-k*- £ k =015 Asta

svislavyztuZ ¢ ©o0 oo

Vieas = Ay 1820 f),q-cotgl (0=22-45°

Vieamax =@, b, -2V, - fo [(cotg@+tand) v, =0.6-(1- f,, /250)

Sikmdvyztuz

Vieas = ASW/s-z-fywd -cotd

Vidmae = Wby, 2V, - Ly - (cOtO+cot @) /(1+cot’ 6)

Smykova vyztuz v rozich desky

Namahani Ohybova vyztuz

Vo4[MNJ= 0,301 66711 ¢ |20 A m’I=| 0.002095

Materialové a prirezové charakteristiky betonu a oceli
bm]=|1.000 | fum[MPa]=|2.9 f,[MPa]=|500 £,=|0.0035 0[°=|45.0
him]=|0.315 | fa[MPa]=|30.0 f[MPa]=|435 A=|0.800 of’FF|45.0
c[m]=|0.072 | fMPal=117.0 Es[Mpal=|200000 7={1.000 k=|1.91
d[m]=|0.243 x[m]=|0.067 7 eMpal=| 0 Olgy=| 1.000

Beton

VradMNJ=|0.164 > VreminMN]=|0.089 VrMNJ= | 0.164| nutna smykova vyztuz

Timinky 4 0 8 s[m]=[0.15 | Ay [m?=| 0.000201

VrasMN]=0.126 < VramadMN]=|0.970 VrMNJ= | 0.290| nutné ohyby

Ohyby 2 o 16 s[m]=0.33 | AyIm?=| 0.000402

Vras[MNJ= 0.195 < ViramaMN]=|0.485 VrMNJ= | 0.485| vyhovuje
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11.2 Posouzeni nosné konstrukce podle MSP

11.2.1 Omezeni trhlin a napéti

Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypodet omezeni napéti je proveden
dle CSN EN 1992-2 EC2 ¢4st 2

Coomr = ™ Sk fy Oy = ™ Sk S 2=d =042
E, A +E7A,
Wi =8, max '(Qm _5cm) a,= E. Py =T
o, —k, -f”—‘e-ff(nae -pp,eﬁ.)
Ep —Eon = Pre srmax=k3-c-|-7kl'kz'k4'¢
E, ’ ‘ Py ey
NK dolni podélna vyztuz uprostied rozpéti — tl. 0.320m
MoadMNm]=l0.128 | Adm’l=| 667 ¢ |20 Am“=10.002095 | o [Mpal=|280
b[m]=|1.000 | fe{MPa]=|2.9 f,IMPa]=|500 x[m]=|0.066990 k=(0.600
h[m]=(0.315 | fuMPa]=|30.0 | f,{MPa]=|435 A=(0.800 k1=|0.800
c[m]=|0.070 | fMPa]=[17.0 €=|0.0035 7=|1.000 k2=|0.500
d[m]=|0.245 | Ecm[Mpal=|36000 | E{Mpa]=|200000 O¢=|5.556 ks=3.400
heerM]=(0.083 | A [m’]= 0 ¢ [155 A,[m’]=0.000000 k,=|0.425
Acerlm’]=|0.083 £=10.500 £1=/0.803 Poei=|0.025347 | & & on=|0.001
SrmaxlMM]=| 134 w[mm]=|0.14 < Wim[mm]=|0.3
k:=[0.600 ,~10.800
os[Mpa]=|280 < 400 o [Mpa]=|10.946 < |18

NK horni podélna vyztuz nad podpérou — tl. 0.320m

MaadMNm]=l0.066 |  Adm’l=| 667 ¢ |16 AIm’=]0.001341 | o [MpaJ=|207
b[m]=|1.000 | fyeIMPal=|2.9 f,IMPa]=|500 x[m]=|0.042873 k=|0.600
h[m]=(0.320 | faMPal=|30.0 | fys[MPa]=|435 A=(0.800 ki=|0.800
c[m]=|0.065 | f[MPa]=[17.0 €,=|0.0035 7={1.000 k;=|0.500
d[m]=|0.255 | Ecm[Mpal=|36000 | E{Mpal=|200000 0(¢=|5.556 ks=|3.400

heerml=(0.092 | AJm’= 0 o [155 A,[m’]=|0.000000 k,=[0.425
Acerlm’1=|0.092 £€=/0.500 £41=0.718 Pper=|0.014518 | & gnm& n=|0.000
Sy maxlmm]=|188 w,[mm]=|0.07 < Wjin[mm]={0.3
k:=[0.600 k,=|0.800
o s[Mpa]=|207 < |400 o [Mpa]=|8.0902 < |18
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NK dolni pfiéna vyztuz desky NK - tl. 0.320m

MaadMNm]=l0.038 | Adm’l=| 667 o |12 AIm’=]0.000754 | o [Mpa]=|202
b[m]=|1.000 | fyeIMPal=|2.9 f,IMPa]=|500 x[m]=|0.024116 k=|0.600
h[m]=(0.315 | faMPal=|30.0 | fs[MPa]=|435 A=(0.800 ki=10.800
c[m]=0.056 | f[MPa]=|17.0 €,=|0.0035 7={1.000 k;=|0.500
d[m]=|0.259 | Ecm[Mpal=|36000 | E{Mpal=|200000 0¢=|5.556 ks=|3.400

heem]=(0.097 | AJm’= 0 o [155 A,[m’]=|0.000000 k,=[0.425
Acelm’1=|0.097 £€=/0.500 £€1=/0.622 Pper=|0.007780 | € smm& n=|0.000
Sr.mad[MM]=| 262 w[mm]=|-0.04 < Wiim[mm]=/0.3
k:=(0.600 k,=|0.800
o s[Mpa]=|202 < |400 o [Mpa]=|7.8989 < |18

11.2.2 Posouzeni prihybt

MSP min/max MSP0001, MSP0002, MSP0003, MSP0004, MSP0005, MSP0006, MSP0007,
MSP0008, MSP0009

Deef.celk[m]
0.000
3.600e-004 —
7200004 —

1.080e-003
1.440e-003
1.800e-003
2.160e-003
2.520e-003 —
2.880e-003
3.240e-003
3.600e-003
3.960e-003 —
4.320e-003 —
4.680e-003 —
3.040e-003 —
5.400e-003
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11.2.3 Posouzeni na unavu

Posudek je proveden na naméahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni. To je v daném pfipadé uréeno pouze
pro podélné momenty z extréma strojové superpozice nasledovné:

Dolni povrch stfed rozpéti

M =8283kNm/m M =0,7-(2127536-82831)+82831=11412%Nm/m

equ—min equ—max

Horni povrch roh desky

M, gie-min = 42.846Nm/ m M, —— 0,7- (65,954— 42,849) +42849=59023%Nm/ m
Unava betonu:
A .
lem GC:b-/i.x.](‘;Ii—O.4x) ’B“:eXp{s'(l_ ZtSﬂ
t = cas poc.cyklického zatiZeni k, =0.85(pro N =10° cykli)
s =0.2 s =0.25 s =0.38

cement _ti.R cement _tF.N — cement _tir.N

— fc
fcd,far _kl .ﬁCC .fcd (1_25/2)

o, min
metodal: o, . +0.43- | — edmin . g
O-cd,max

metoda2:—"™ <0.5+0.45-—°™ <0.9 pro f,, <50MPa(< 0.8 pro f,, >50MPa)

cd, fat cd, fat

Unava betonéaiské oceli

. * AO_L(N*) _ L
Fosm AW )20 Peen = A (d-04-)
Vew =10 ¥,u=10  ACu(N')=162.5MPa

NK dolni podélna vyztuz uprostied rozpéti — tl. 0.320m

Mequmax[MNm]= 0.114 Mg, rin[MNm]= 0.083 6.67 ) 20
Materialové a prarezové charakteristiky betonu a oceli A, J[m?]= 0.002095
b[m]= 1.000 fyMPal= 2.9 fxMPal= 500 A=/0.800
h[m]= 0.320 f,[MPal= 30.0 f4[MPal= 435 7=/1.000
c[m]= 0.070 f4MPal= 17.0
dim]= 0.250 x[m]= 0.067
Beton: T cdmaxIMPa]= 9.5 T eammMPal= 6.9 Bec= 1.099
s=0.20 tldnil= 100 ki= 085 fym{Mpal= 14.0
podminka 1 0.91 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.68 < 0.72 < 0.8 vyhovuje
Ocel: Tsmax[MPa]= 244 TsmimMPal= 177
Ve 1.00 Vsat= 1.00 AcrskMpal= 162.5
podminka: 66 < 163 vyhovuje
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NK horni podélna vyztuz nad podpérou — tl. 0.320m

Mequmax[MNM]=(0.059 | Megymin[MNm]=(0.042 | 667 o |16
Materialové a prifezové charakteristiky betonu a oceli A ([m?]=(0.001341
b[m]=|1.000 fomMPa]=|2.9 fi[MPa]=|500 A=(0.800
h[m]={0.320 fuMPa]=|30.0 fy[MPa]=|435 7=]1.000
¢[m]=]0.070 fq[MPa]=|17.0
d[m]=|0.250 x[m]=|0.043
Beton: T camadMPaJ=| 7.4 T camimMPaJ=|5.3 Bee=|1.099
s=/0.20 t{dni]=|100 k=085 | fogm{Mpal=|14.0
podminka 1 0.76 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.53 < 0.67 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: T s malMPa]=| 189 T s mm[MPa]=| 134
VEs=|1.00 Vstat=1.00 Aorsk[Mpal=|162.5
podminka: 54 < 163 vyhovuje

12 Spodni stavby

12.1 Reakce na spodni stavbu

Vzhledem na nejasné geologické podminky pro zaloZeni spodni stavby vypoétem budou stanoveny
minimalni rozméry mostnich opér potfebné k pfeneseni zatizeni z horni stavby. V pfipadé, Ze se pfi realizaci
stavby rozméry zméni je nutno dany stav staticky posoudit.

Pfi vypocet se vychazelo ze zatfidéni zemin :
Zasyp za plvodni opérou je namodelovan zeminou G3, ulehla.
Zemina zakladoveé spéry F5, konzistence pevna.

Zatizeni bylo pfevzato z normy CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: Zatizeni mostu
dopravou (Zména 3).

Reakce MSP min
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Reakce MSP max

Reakce MSU min
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Reakce MSU max

141 616

I
oo
o
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12.2 Rozpoditani zatizeni na m opéry
Ry yp.. =57,55%N-(1,0/0,75m="T674N/m
Rysp trtsma = (5TS5KN—10062%N) - (1,0/0,75)m = 5742kN/m

12.3 Vypocet tizné zdi
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA3
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Zdéna (kamenna) zed : EN 1996-1-1 (EC6)

Vypocet zdi

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita:  0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Priznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stélé zatizeni : Y6 = 1.35 [-] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : YQ= 1.50 [] 0.00 [] 1.30 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1.00 [-]

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1.25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1.25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1.40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova €isla : W= 1.00 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinacni hodnoty : Yo = 0.70 []
Souginitel asté hodnoty : Yy = 0.50 []
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0.30 []

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doc¢asna navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Priznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stélé zatizeni : Y6 = 1.35 [-] 1.00 [-] 1.00 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : YQ= 1.50 [] 0.00 [] 1.30 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1.00 []

Soucinitele redukce materialu (M)
Doc¢asna navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1.25 [-]
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Soucinitele redukce materialu (M)
Doc¢asna navrhova situace

Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1.25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1.40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova €isla : W= 1.00 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fok = 30.00 MPa
Pevnost v tahu foaom = 2.90 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geometrie konstrukce
&islo POfadnice  Hioubka - - _
X [m] Z [m] k
1 0.00 0.00 R KPR
2 0.00 2.87
3 0.30 2.87 e
4 0.30 3.67 e%e ] T
5 -1.15 3.67 o eelo s
6 -1.15 287 g2l oss .30{ ioziz“czﬂz(
[~ T 1 - ® © o ® %y aﬂ a
7 -0.85 2.87 N7 otoenes
- ////// 0. 0.80 B oooo"coo
8 -0.85 0.00 L L 2eutoel
Pocatek [0,0] je v nejhofej§im pravém bodu zdi. Ry s
Plocha fezu zdi = 3.60 m2. i

Zakladni parametry zemin

} c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 8
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Ttida F5, konzistence tuha /// ‘ 21.00 12.00 20.00 10.00 5.00
2 Ttida G3, ulehla o o © - - 35.50 0.00 19.00 9.00 5.00

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

- K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty|3 b v OCH '
vypoctu ] [-] [-] [-]
1 Tiida F5, konzistence tuha | /// ‘ soudrzna - 0.40 - -
2 Trida G3, ulehla o O ° " nesoudrzna 35.50 - - -

Parametry zemin
Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20.00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : 0ef = 21.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12.00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 500°
Zemina : soudrzna
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Poissonovo ¢islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20.00 kN/m3
Trida G3, ulehla

Objemova tiha : Yy = 19.00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnittniho tient : @ot = 35.50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 500°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 3.67 Trida G3, ulehla o . °,°
2 - TFida F5, konzistence tuha ///
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F5, konzistence tuha
VySka zeminy pred zdi h = 090 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Puasobisté = Fyert  Plusobisté  Koef. = Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0.00 -1.64 90.01 0.73  1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -5.40 -0.30 0.00 0.15  1.000 1.000 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -0.99 1.66 1.25 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 41.78 -1.22 17.11 1.31 1.000 1.000 1.000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygs = 89.67 kKNm/m
Moment klopici Mowr = 49.44 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg = 40.51 kN/m
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Vodor. sila posunujici Hggt = 36.37 kKN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zékladové spéare : 155.99 kPa

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Sily plisobici ve stredu zakladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 38.64 140.28 36.37 0.190 155.99
2 38.64 108.78 36.37 0.245 147.05
Normové sily plisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 27.81 108.58 27.41
Posouzeni inosnosti zakladové pidy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normélové sily e = 0.245
Maximalni dovolena excentricita egy, = 0.333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe ¢ = 155.99 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 360.00 kPa
Unosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Prifazena zemina Vzorek
1 3.67 Trida G3, ulehla o ©,°
2 - Tida F5, konzistence tuha s
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 5.00 na terénu
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Cislo Nazev
1 nahodilé
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F5, konzistence tuha
VySka zeminy pred zdi h = 090 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
Cislo ’Slla ; Nazev Pusob. Fx F2 m x ‘
nova | zména [kKN/m] [kKN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 ANO nk stalé 0.00 76.75 0.00 -0.55 0.00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0.00 -1.64 90.01 0.73  1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -5.40 -0.30 0.00 0.15  1.000 1.000 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -0.99 1.66 1.25 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 41.78 -1.22 17.11 1.31 1.000 1.000 1.000
nahodilé 5.98 -1.83 1.87 1.29  1.300 1.300 1.300
nk 0.00 -3.67 76.75 0.60 1.000 1.000 1.350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 138.88 kNm/m
Moment klopici Mgy = 63.67 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 65.40 kN/m
Vodor. sila posunujici Hgaet = 44.13 kKN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zékladové spéare : 265.71 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily pisobici ve stredu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 64.44 246.33 4413 0.180 265.71
2 61.09 187.96 4413 0.224 234.87
Normové sily plisobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 44.94 187.17 32.10
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Posouzeni unosnosti zakladové pudy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0.224
0.333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladove spafe ¢ = 265.71 kPa
Unosnost zakladové pldy Rgq = 360.00 kPa

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté | Fyert | Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0.00 -0.05 2.13 0.43 1.000 1.350 1.000
Aktivni tlak 0.03 -0.03 0.00 0.85 1.000 1.000 1.000
nahodilé 0.16 -0.05 0.01 0.85 1.300 1.300 1.300
nk 0.00 -0.10  76.75 0.30 1.350 1.350 1.000

Posouzeni zdi v pracovni spare 0.10 m od koruny zdi
VySka prafezu h = 0.85 m
647.81 kKN/m >  0.24 kN/m

9680.14 kN/m > 105.76 kN/m
44.60 KkNm/m > 12.96 kNm/m

Posouvajici sila na mezi Unosnosti Vgqg
Tlakova sila na mezi Unosnosti NRg
Moment na mezi inosnosti Mgrg

Unosnost priifezu VYHOVUJE
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Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva . : .
Cislo Prirazena zemina Vzorek

[m]

1 3.67 Trida G3, ulehla o

2 - Trida F5, konzistence tuha s

Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
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Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pusob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 NE NE proménné 5.00 na terénu
Cislo Nazev
1 nahodilé
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F5, konzistence tuha
Vyska zeminy pred zdi h = 090 m
Terén pied konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
Cislo ,S"a ; Nazev Pasob. Fx Fz m X ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 NE NE nk stalé 0.00 76.75 0.00 -0.55 0.00
2 ANO LM4 proménné 0.00 57.42 0.00 -0.55 0.00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhov4 situace : do¢asna
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0.00 -1.64 90.01 0.73  1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -5.40 -0.30 0.00 0.15  1.000 1.000 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -0.99 1.66 1.25  1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 41.78 -1.22 17.11 1.31 1.000 1.000 1.000
nahodilé 5.98 -1.83 1.87 1.29  1.300 1.300 1.300
nk 0.00 -3.67 76.75 0.60 1.000 1.000 1.350
LM4 0.00 -3.67 57.42 0.60 0.000 0.000 1.500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 138.88 kNm/m
Moment klopici Mgy = 63.67 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg = 65.40 kKN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 44.13 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 333.15 kPa
Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 3)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
Staticky vypocet Strana 39/41




&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 75.19 332.46 4412 0.156 333.15
2 61.09 187.96 4413 0.224 234.87
Normové sily plisobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 52.11 244.59 32.09
2 44.94 187.17 32.10

Posouzeni inosnosti zakladové pidy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0.224
0.333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladove spafe ¢ = 333.15 kPa
Unosnost zakladové pldy Rqg 360.00 kPa

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté | Fyert | Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment  norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0.00 -0.05 2.13 0.43 1.000 1.350 1.000
Aktivni tlak 0.03 -0.03 0.00 0.85 1.000 1.000 1.000
nahodilé 0.16 -0.05 0.01 0.85 1.300 1.300 1.300
nk 0.00 -0.10  76.75 0.30 1.350 1.350 1.000
LM4 0.00 -0.10 57.42 0.30 1.500 1.500 0.000

Posouzeni zdi v pracovni spafe 0.10 m od koruny zdi
Vyska prafezu h = 0.85 m

Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgq = 674.45 KkN/m >  0.24 kN/m = Vggq
Tlakova sila na mezi inosnosti NRq = 9644.31 kN/m > 191.89 kKN/m = Ngg
Moment na mezi unosnosti Mrg = 80.40 kNm/m > 23.72 kNm/m = Mgq

Unosnost priifezu VYHOVUJE
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13 Zavér
Vzhledem k tomu, ze v daném projektovém stupni nebyl k dispozici geologicky prizkum, je nutné zékladové
pomeéry ovérte pfi realizaci stavby. V pfipadé, ze v zakladové spare budou objeveny zeminy horSich parametru,

jak je predpokladano v statickém vypoctu bude nutno spodni stavbu prepocitat dle skuteénych hodnot zemin
v zakladové spare a nasledné budou upraveny rozméry spodni stavby.

Zalozeni na ploSném zakladé opéry vyhovi za predpokladu, Ze min. Unosnost zakladové spary je Ra
=360kPa, dale musi byt stavajici opéra pfedpokladaného tvaru dle kapitoly o posouzeni opér tj. Sitka zakladu
musi byt minimalné v zékladové spafe 1,45m s pfednim vyloZzenim zékladu 0,30m.

UlozZeni navrhuji na vrubovy kloub. Vrubovy kloub bude tvofen trnem priiméru 20mm v osové vzdélenosti cca
0,25m. Nosna konstrukce bude ulozena na uloznych prazich z betonu tfidy C30/37. Vyztuz Uloznych praht
navrhuji konstruktivné z min. 60R12 u obou povrchl se &tyistiiznymi timinky 9R12 po max. 15cm. Ulozné prahy
budou propojeny s diikem opéry za pomoci vyztuze 40R20/m ve dvou radech pfi kazdém povrchu.

Nosna konstrukce vyhovuje z betonu tfidy C30/37 vyztuzeného vyztuzi B505 B (10505(R)) dle kapitoly
,Posouzeni nosné konstrukce*.

Dolni podélnou vyztuz navrhuiji z 6,67ks¢R20/m v osové vzdalenosti 150mm. Horni podélnou vyztuz navrhuji
Z 6,67ksoR15/m v osové vzdalenosti 150mm. PFi¢nou vyztuz navrhuji z 6,67ks¢R12/m v osové vzdalenosti
150mm pfi obou povrsich.

Smykova vyztuz bude realizovana sponami v poétu min. 96R8/m? doplnénimi konstruktivné ohyby v poctu
min 20R16/m.

V Liberci 24.03.2016 Ing. Igor Balik
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