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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prabéh kondenzace.
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Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008
1 SCH1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plochd a §ikma se sklonem do 45° véetné
Poznamka:
stfecha
1.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:
CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20 = 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
6=10 C UN = 0,64 Urec = 0,43 Upas,h = 0,40 Upas,d = 0,27 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 8, = 6; + A8, = 10,0 + 1,0 = 11,0 °C
0 = 11,0C ¢, =550% Ry =0,100 m2kKW ps =723 Pa p's =1314Pa
Ose = '15,0 °C Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2-K/W Pdse = 139 Pa p"dse = 165 Pa
Pro vypocet $ifeni vlhkosti je Rg = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
é.v. Polozka Polozka Material p c n ku Ak Ao Z1m Zy Z4 Z3
KC SN kg/m® | Ji(kg'K) W/(m-K) | wimK)
1 ]101-021 1.2.1 Zelezobeton (2300) 2300] 1020,0 23,0 1,000 1,220 1,430 o0,00] 0,080| 1,0] 3,0
2 |228b-027 GLASTEK 30 STICKER 1400| 1470,0] 20000,0( 1,000 0,210 0,210 0,00 1,01 3,0
3 |256-011 EPS 100 S 23| 12700 70,0| 1,000 0,037 0,037| 0,04 1,01 3,0
4 |228a-022 DEKPLAN 76 1 400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00 1,0 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
1.3 Stanovenihodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
8.v. Material A Podil Ztm Vihkost Zm Kotveni Zmv Nehomogenni Zv Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 EPS 100 S 0,037 0,02 0,02 0,00 0,04

V plo$e hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dali (Xc, Xd ...), jejichz vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolaéni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

1.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 05 Wuyp Z,10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 10,4 23,0 18,33 723
2 228b-027 GLASTEK 30 STICKER Zvr. 3,00 0,210 0,210 0,014 9,8 20 000,0 318,74 702
3 256-011 EPS 100 S Zvr. 160,00 0,037 0,038 4,158 9,7 70,0 59,50 342
4 228a-022 DEKPLAN 76 Zvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 -14,7 15 000,0 119,53 274
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SCH1 - stavajici stav

Souginitel prostupu tepla U = 0,246 W/m2K) Celkova mérna hmotnost m = 355,0 kg/m2
Tepelny odpor R = 4,287 m2K/W Teplota rosného bodu 6w = 2,3 «C
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 4,427 m2K/W

Difuzni odpor Z, = 516,096 -10°m/s

1.5 Prubéh teploty v konstrukci

6y 10,4 °C —{
1. 98°<C
2. 97°C
3. -147°C
0e -14,8 °C

1.6 Prubéh tlaku vodnich par pg a p"gVv konstrukci

Tlak par AB
1200 Pa —
[—
600 Pa —1
300 Pa —1
\\

—>7 Py — o' —
Zoa=396,610°m/s Z,z=396,6-10°m/s A =313mm B=313mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a Urec
U = 0,24591 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,246 W/(m?K); pozadovanyUy = 0,640 W/(m?-K); doporuceny U,e. = 0,427 W/(m2-K)
Korekce sougcinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2:K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,735; frsi = 0,977 vyhovuje

Roéni mnozZstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M, = 0,002 < 0,063 - konstrukce vyhovuje

Roéni bilance zkondenzovanépary M. - M, = -0,121 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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1.7 Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: VYZKUMNE A VYVOJOVE STREDISKO KOVOHUTE
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Projektant:  Ing. Petr Chochola Datum: 18.11.2015

E-mail: chochola.p@seznam.cz Telefon: 318620 111

SCH1 - stavajici stav

Popis:
stfecha

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty 1. celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bae 7-10° Jaa o} My
°C S g/(m3-s) g/(m3-s) kg/m?
-21,0 0,0 1,578 0,144 0,0000
-20,0 0,0 1,554 0,157 0,0000
-18,0 0,0 1,498 0,191 0,0000
-15,0 604,8 1,395 0,257 0,0007
-10,0 993,6 1,155 0,411 0,0007
-5,0 25920 0,795 0,660 0,0004
0,0 5572,8 0,269 1,040 -0,0043
5,0 5788,8 -0,389 1,592 -0,0115
10,0 5616,0 -1,279 2,452 -0,0210
15,0 5832,0 -2,468 3,845 -0,0368
20,0 4104,0 -4,038 6,243 -0,0422
25,0 432,0 -6,089 10,757 -0,0073

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M, = 0,0018 kg/m?
Mey = 0,1230 kg/m?

Ing. Petr Chochola chochola.p@seznam.cz Tel.: 318 620 111 3/4



Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.5.1 © PROTECH spol. s r.o.

024161 - Ing.Petr Chochola - Bfeznice ; Datum tisku: 24.11.2015
Vyzkumné a vyvojové stiedisko KOVOHUTE.TOB Aplan
2 Legenda
Znacky velic¢ina zkratky v hlavickach tiskovych sestav
1 C.v. ¢islo vrstvy
2 KC ¢islo polozky v katalogu materialGi firmy PROTECH, spol. s r.o.
3 CSN &islo polozky v CSN 73 0540-3, 1994
4 Mat. popis polozky
5 P mérna hmotnost v suchém stavu
6 c mérna tepelnd kapacita
7 u faktor difuzniho odporu
8 Ak charakteristicky souciniteltepelné vodivosti
9 Ap vypocdtovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti
10 Z souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3
11 Zy vlhkostni soucinitel materialu
12 Z4 souginitel vnitfniho prostiedi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3
13 Z3 souginitel zptisobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podle tab. B3 CSN 73 0540-3
14 Vr vypoctova varianta vrstvy
15 d tloustka vrstvy
16 A korigovany souginitel tepelné vodivostipodle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
16a Aekv hodnota pro vypocet tepelnéhoodporu vrstvy.
17 R tepelny odpor vrstvy
18 6 teplota na vnitfnim lici vrstvy
19 Rq difuzni odpor vrstvy
20 Pd &astecny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy
21 Oz teplotavnéjSiho vzduchu
22 T celkova doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu
23 Jdda hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace
24 JdB hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vnéjSimu povrchu
25 Mg diléi mnozstvi zkondenzované(vypafené) vodni pary
Ostatni veli¢iny
Oai vypocétova teplota vnitfniho vzduchu
6 vypodtova venkovni teplota podle CSN 06 0210
0] relativni vihkost vnitfniho vzduchu
0o relativni vihkost vnéjsiho vzduchu
Ri odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce
Re odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Pai &astecny tlak vodni pary ve vnitinim prostfedi
Pde ¢astecny tlak vodni pary ve vnéjSim prostiedi
P"gi Casteény tlak syté vodni pary ve vnitinim prostredi
P"de &astecny tlak syté vodni pary ve vnéjSim prostiedi
e sougcinitel typu budovy podle CSN 73 0540-2
0 vypocdtova vnitfni teplota
Rr odpor konstrukce pfi prostupu tepla
U soucinitel prostupu tepla konstrukce
m mérna hmotnost konstrukce
Rq difuzni odpor konstrukce
Rar odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary
\% teplotni ttlum konstrukce
v fazové posunuti teplotnich kmita
Ow teplotarosného bodu
M. ro¢ni mnozstvi zkondenzovanévodni pary v konstrukci
Moy roéni mnozstvi vyparené vodni pary v konstrukci
Raa difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
Ras difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzacek vnéjSimu povrchu konstrukce
U, soucinitel prostupu tepla zabudovanékonstrukce
Rn normovy tepelny odpor konstrukce
Aby1 bezpecnostni pfirdzka zohlediujici zplisob vytdpéni
Aby2 bezpecnostni pfirdzka zohledriujici zohledriujici tepelnou akumulaci konstrukce
6, vyslednd teplota v mistnosti
Akat soucinitel tepelné vodivostivybrany z katalogu materiald
Ru tepelny odpor nevytapénych prostort
u faktor difuzniho odporu
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