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[bookmark: _Toc431988716]PS 11 Filtr šachtové pece – technologie
Nový filtr bude stát na volné betonové ploše.  Před vstupem do filtru budou spaliny chlazeny na potřebnou teplotu. Výpad odloučeného prachu bude sveden z výsypek filtrů pomocí šnekových dopravníků.  Potrubí ocelové, plech černý, lakovaný, spoje přírubové, rozměry dle sk.III, odolnost 250°C. Filtr průmyslový s automatickou regenerací filtračních hadic, kostry hadic nerez, filtrační materiál P84 nebo P84 s PTFE, hadice délky asi 4m, výsypky se sklonem max. 27,5°od svislice, vynášecí šneky DN min. 315mm, prachový uzávěr, zastřešení se světlem, činná filtrační plocha min. 2900m2, teplotní odolnost 250°C. Výsypky budou tepelně izolovány.
Na trase bude zařízení pro vápnění spalin pro odsíření a silo 50m3 s dávkováním, které bude v případě potřeby též sloužit k zaprašování textilií pro zvýšení jejich odolnosti a funkčnosti.
Nová potrubní trasa si vyžaduje zbudování dvou nových podpěrných sloupů.
O vytváření podtlaku v systému se postará nový radiální vysokotlaký ventilátor – 1x pracovní a 1x 100%ní rezerva. Umístěny budou v těsné blízkosti filtru na betonové plošině v protihlukové kabině. Výtlak ventilátoru bude zcela novým potrubím s napojením na původní trasu kouřovodu.
[bookmark: _Toc431988717]Požadované parametry nového filtru:
Hadicový filtr vybavený dvojicí ventilátorů s frekvenčními měniči otáček, potrubními rozvody k napojení na dohořívací komoru č. 3 a stávající kouřovod, montáž a stavební příprava základů. Dále potrubí dle sk. III včetně podpěr a finálních úprav, filtry včetně nosné konstrukce.
[bookmark: _Toc431988718]Ventilátory
· K filtru jsou připojeny dva provozní, paralelně zapojené ventilátory, z nichž jeden vždy slouží jako tzv. „studená rezerva“. K udržení provozuschopnosti jsou provozovány střídavě, např. v týdenní periodě.
· 2x provozní ventilátor radiální (jeden je záložní), oba včetně měniče frekvence, snímače vibrací, snímače teploty ložisek, regulační osové ústrojí se servopohonem, pružné vložky. Protihluková kabina 4x4x4m nuceně větraná s osvětlením. Hluk měřený ve vzdálenosti 1 m od kabiny ventilátorů nesmí přesáhnout 75 dB. Montáž, usazení, vyvážení, uvedení do provozu. 
	VRVS 2500
	pružné vložky
	reg. ústrojí
	180°C
	

	Vef=40m3/s
	p=4100 Pa
	Pmax=315 kW
	akustická kabina


1x Filtr průmyslový hadicový s automatickou regenerací filtračních náplní za pomoci impulsů stlačeného vzduchu s filtrační plochou min 2900 m2.
[bookmark: _Toc431988719]Parametry filtrovaného plynu:
· Vef = 40 m3/s
· t = 200° C provozní
· okrajové hodnoty: tmax = 230° C, tmin  = 170° C
Druh plynu: jde o spaliny vzniklé hořením vsázky šachtové pece. Vsázka obsahuje rozdrcené autobaterie včetně obalů, koks a další struskotvorné přísady. Plyn dohořívá za pomoci přívodu vzduchu obohaceného kyslíkem v trojici dohořívacích komor. Plyn obsahuje aerosol kyseliny sírové, SO2, produkt odsíření plynu, vodní páru a prachové částice oxidů. Prachové podíly jsou vyhořelé, barva šedá, nehořlavé, odsávané spaliny jsou nevýbušné. Obsah kyslíku je asi 18%.
Vstupní koncentrace TZL  je cca 2,0 g/ m3N.
[bookmark: _Toc431988720]Požadovaná maximální koncentrace TZL na výstupu z filtru:
Hodnota koncentrace TZL (tuhé znečišťující látky) na výstupu z filtru, při ustálených provozních podmínkách pece a dodržení zadaných vstupních parametrů, bude maximálně 2 mg / m3N (vztažné podmínky při 0°C; 101,325 kPa v suchém plynu). Obsah olova v prachu je pak cca ½ této hodnoty. Vlhkost spalin do 15%.
[bookmark: _Toc431988721]Uspořádání filtru:
Filtr bude konstrukčně uspořádán tak, aby bylo možné libovolnou ¼ filtru – sekci, zcela odstavit a provést servisní práce, především výměnu filtračních rukávců. Odvod prachu ze žlabových výsypek bude pomocí reverzních šnekových dopravníků do jednoho ze dvou výsypných míst, za kterými bude umístěno 
1. zařízení na zvlhčení a zkusovění prachu (součást dodávky)
2. stávající zařízení na loužení úletů, přemístěné od stávajícího filtru
[bookmark: _Toc431988722]Minimální požadavky na techniku filtru:
Provedení pláště filtru - 	plech ocelový, min. tloušťka plechu 4 mm, tepelná izolace z minerální vaty s oplechováním. Revizní vstupy do výsypek. Sklon výsypek max. 55°. Oklep usazeného prachu v násypce pomocí tlakovzdušných trysek nebo speciálními rezonátory. Obslužné a přístupové lávky a schody. Vnitřní nátěry pro agresivní prostředí. Zastřešení a opláštění horního patra filtru s výškou min 4,5 m nutnou k vyjmutí drátěných košů, pro letní provoz nutná ventilace prostoru horního podlaží.  
Nosná konstrukce filtru - 	ocelové profily se zavětrováním kotvené k betonovému podkladu.
Servisní opláštěná strana filtru  - 	vybaveno osvětlením a montážním kladkostrojem nosnosti 1500 kg pro servis náplní filtru apod.
Filtrační náplně - 	průměr asi 130mm, délka asi 4m, koše drátěné z nerez oceli Doporučený filtrační materiál 100% P84, nebo směs P84 s PTFE minimálně 550g/m2. Na ústí hadic elektory pro úspornou regeneraci.
Vynášecí zařízení - 	šnekové dopravníky výsypek ve žlabu plynule navazujícím na sklon výsypky. Šnek o min. průměru 315mm. Propojovací šneky žlabové, min. průměr 315mm. Tlakové uzávěry na výpadu prachu ze šneků buď rotační turnikety, nebo dvojklapky.
MaR - 	řídící jednotka regenerace filtračních náplní součástí filtru. Řízení regenerace na základě tlakové ztráty a předvolby časové prodlevy. Kompatibilita s používaným monitorovacím systémem šachtové pece Festo. Vizualizace stavu systému. Monitorování teplot a optické snímání úniku prachu za jednotlivými filtry. Monitoring pracovní polohy klapek. Klapky se spojitým polohováním.
	Kontinuální monitorování obsahu SO2 v plynu za filtrem, sloužící k řízení technologie odsíření plynů.
Místo stavby	Kovohutě Příbram nástupnická, a. s. Příbram VI č. p. 530
[bookmark: _Toc431988723]Smluvní garantované parametry:
· Garance bezporuchového provozu min. 48 měsíců
· Výstupní koncentrace TZL max. 2 mg / m3N (vztaženo na 0°C; 101,325 kPa v suchém plynu)
· Zkušební provoz ověřující provozní spolehlivost technologického celku po dobu min 12 měsíců. Během zkušebního provozu nesmí dojít k poruše odlučovacího zařízení či jeho technologických součástí podmiňujících jeho provoz znamenající odstavení filtru. Zařízení musí prokazovat opakovaně měsíční provozní spolehlivost v nepřetržitém provozu, tj. 720 hod nepřerušeného provozu. Přípustné jsou plánované odstávky související s odstavením hlavního agregátu – šachtové pece, či drobné odstávky jednotlivých sekcí z důvodů seřízení, kontroly apod. Odstavení sekce z důvodu poruchy na dobu delší než 8 hodin je považováno za závažnou poruchu spolehlivosti a zkušební provoz začíná běžet znovu od hodiny odstranění závady a uvedení zařízení do funkčního stavu.
· Životnost filtrační tkaniny při plnění limitu výstupní koncentrace TZL min. 2 roky.
· Během zkušebního provozu budou autorizovanou měřící skupinou provedena minimálně dvě měření výstupních koncentrací TZL, a to po 2 týdnech a dále 11 měsících ode dne uvedení zařízení do zkušebního provozu. Náklady měření hradí zhotovitel díla a budou prokazovat shodu garantované a skutečné účinnosti filtru.
· Po dobu zkušebního provozu bude pozastavena poslední splátka ceny díla (zádržné) ve výši min. 10% smluvní ceny díla. 
· Zhotovitel po dobu garance bude držet skladem vybrané náhradní díly potřebné k zajištění nepřetržitého provozu (seznam). Po uplynutí garanční doby budou tyto ND odkoupeny objednatelem.
· Zhotovitel spolu s nabídkou předloží návrh Servisní smlouvy s dostupností servisního zásahu po 24 hodin denně. Nástup na opravu do 2 hodin od času nahlášení poruchy (telefonicky, mailem, lze zajistit i dodavatelsky). 
· Tyto dvě poslední podmínky se týkají jak záručního tak i pozáručního servisu.      
· Technologický celek bude napojen dodavatelem na stávající plynové, vodní a elektrické hospodářství.
· Napojení zařízení do stávající elektrické sítě bude zálohováno stávajícím dieselovým agregátem tak, aby při přerušení dodávky proudu nedošlo k přerušení provozu zařízení.

[bookmark: _Toc431988724]Měření a regulace:
a) Regulace teploty na vstupu do filtru - Regulační klapka v potrubní trase před filtrem ke spolehlivému udržení maximální teploty před filtrem.
b) Havarijní klapka pro případy náhlého zvýšení teploty nad povolenou hodnotu k ochraně filtru před vysokými teplotami plynu na vstupu v případě náhlého zvýšení teploty.
c) Kontinuální měření emisí SO2 - Instalace kontinuálního měření emisí SO2 v plynech k řízení dmýchání chemikálie ke snížení obsahu SO2 v emisích pod emisní limit 300mg/ m3N.
d) Kontinuální měření emisí TZL - Instalace optického měření emisí do všech větví filtru a na výstup k získání informace o okamžité hodnotě emisí tuhých znečišťujících látek.
[bookmark: _Toc431988725]Servisní hala:
Součástí stavby filtru je servisní hala (zázemí filtru). Hala navazuje na jižní hranu filtru, je umístěná mezi filtrem a stávající opěrnou zídkou, která odděluje plochu filtru od areálové komunikace. Hala je přízemní objekt půdorysu obdélníka s trojúhelníkovým výstupkem ve východní fasádě. Max. půdorysné rozměry jsou 19,8x9,54m, max. výška pultové střechy je 7,26m. Nosná konstrukce haly je ocelová, je tvořená čtyřmi příčnými rámy s roztečí 5,0m. Rám je tvořený dvojicí sloupů a šikmým průvlakem. Průvlaky jsou nosným prvkem pro kolmé střešní vaznice. Střešní krytina pultové střechy je navržena ze sendvičových střešních panelů. Mezi sloupy příčných vazeb budou osazeny vodorovné paždíky, které tvoří nosnou konstrukci pro opláštění ze sendvičových stěnových panelů. Tuhost haly v podélném směru budou zajišťovat příhradová ztužidla. Hala bude přístupná vjezdovými sekčními vraty 4000/3500 a jednokřídlovými vchodovými dveřmi umístěnými ve východní fasádě. Podlaha haly bude z drátkobetonu C25/30 tl. 180mm. Hala bude vybavena pouze vnitřními rozvody elektroinstalace, bude větrána přirozeně, nebude vytápěná. Dešťové vody ze střechy budou odvedeny žlabem a svody napojenými na areálovou dešťovou kanalizaci. 
Součástí dodávky bude přemístění stávající technologie loužení úletů a odstraňování těžkých kovů z odpadních vod, provozované za starým filtrem.
Úlety z filtru budou svedeny jediným šnekovým dopravníkem do míchané nádrže k loužení. Současně pro případ odstavení technologie loužení bude možnost reverzem dopravovat úlety na druhou stranu do jednoduchého zvlhčovacího zařízení – peletizačního bubnu.
[bookmark: _Toc431988726]Parametry peletizačního bubnu:
Průměr 800mm, délka 3000mm, sklon regulovatelný 10-30%, sprchování s přívodem vody do 1m3/hod., buben vybaven stírací lištou, předpokládaný výkon max. 300kg/hod.  
[bookmark: _Toc431988727]Popis přemístěné technologie linky loužení úletů a odstraňování těžkých kovů z odpadních vod 
Definice výrobku: Konečným produktem je filtrační koláč úletů se značným snížením obsahu Cl-  na 1% až  5%, aby jej bylo možné dále zpracovávat na šachetní peci.
Dalším produktem je filtrát s nízkými  obsahy těžkých kovů, v desetinách až jednotkách mg, pro další vyčištění na čističce SD 10, případně pro další technologické použití, jako repetiční voda. 
Suroviny – polotovary: Úlety jsou produkovány z čištění vzdušniny odsávání šachtové pece  s obsahem PbCl2, Voda užitková z rozvodu společnosti.
Pomocné chemikálie:
Flokulant - dodávaný v pytlících á 0,5kg. Flokulant je skladován u mistra pecí.    
Ručně odměřená dávka flokulantu se rozpustí ve vodě za stálého míchání. Dávka se sype na hladinu velmi opatrně, tak aby nevznikaly žmolky. Dávka polyflokulantu je automaticky dodána do reaktoru dávkovacím čerpadlem.
Vápno -  je dováženo jako hašené,  pytlované a uložené na paletách. Pytle mají hmotnost 30kg. Dávka vápna se rozmíchá ve vodě v míchané rozpouštěcí nádrži. Užitečný objem nádrže je 2000 l a suspenze vápna  připravená rozmícháním 3 pytlů vápna. Dávka vápenné suspenze do srážecího reaktoru je automaticky dodána dávkovacím čerpadlem  podle nastaveného pH.
Chlorid železitý - dodávaný v barelech (cca 50kg) jako roztok o koncentraci 40%.
Chlorid železitý je dávkována bez ředění dávkovacím  čerpadlem podle nastavení.
Zařízení se skládá z těchto hlavních typových technologických celků:
· sběrné nádrže - jsou řešeny jako polypropylenové jímky, osazené hladinoměry a čerpadly v chemicky odolném provedení. Prostor jímek a reaktorů je zajištěn bezodtokou jímkou s možností zčerpávání vod do zvolené nádrže. 
· reaktor A,B - je řešen jako dvojstupňový, tj. dvě kompaktní nádrže s víkem z vysokohustotního polypropylenu, kdy v prvém reaktoru je dávkován úletový prach, voda a roztok uhličitanu sodného a v druhém reaktoru probíhá koagulace. Je osazen patřičnými čidly na indikaci výšky hladiny, pH, dávkováním činidel a úletů chloridu olovnatého, výpustními čerpadly v chemicky odolném bezúkapovém provedení. Reaktory jsou osazeny pádlovými velkoplošnými míchadly.
· elektrorozvaděč - umožňující jak plně automatický, tak ručně řízený provoz a ovládání procesu odchlorování, ovládání kalolisu a dávkování činidel. Ovládá se dle manuálu výrobce,začleněno je i ovládání kalolisu. 
· přípravna a dávkování polyflokulantu - je tvořena dvěmi plastovými jímkami s velkoplošnými pomalu obrátkovými míchadly, dávkovacím čerpadlem, hladinoměry a přečerpávacím čerpadlem. První jímka slouží k rozpouštění polyflokulantu a k doplnění dávkovací nádrže. Přípravu polyflokulantu provádí obsluhovatel po přečerpání zásoby do dávkovací jímky. Tím je vyloučeno nadávkování nedostatečně rozmíchaného polyflokulantu. Přečerpávání a napouštění vody do rozdělávací nádrže je řízeno hladinoměry. 
Dávkování koagulantu - je tvořeno míchanou, plastovou jímkou s dávkovacím čerpadlem a hladinovými čidly.
· dávkovací čerpadla - jsou použita celoplastová membránová čerpadla s vzduchovým pohonem.
· kalolis -  KF 800 vyroben Filtemzet a.s. Libochovice
K lince loužení je zpracován a vydán technologický předpis a technologické schéma.
Provozní jednotky: Zařízení jsou propojena potrubními rozvody a jsou napojena dle potřeby elektrickou energií a přívodem vody. 
Zařízení je ovládáno systémem MaR-MARS.
· Potřeba elektrické energie: 	celkový příkon cca 30 kW
· Technologická voda:		z místních lagun a spodních zdrojů
· Tlakový vzduch: 		občasná spotřeba z centrálního zdroje
Manipulace s chemikáliemi a filtračním koláčem: Používá se manipulace vysokozdvižným vozíkem s možností i boční manipulace.
Obsluha zařízení: Bude pouze občasná jedním pracovníkem.
Separační jednotka na odstranění těžkých kovů (TK) z odpadních vod loužení.
Účel zařízení a popis technologického procesu: Předmětem provozu separační jednotky na odstranění těžkých kovů z odpadních vod loužení a po vyčištění vod tyto prochází kanalizací do ČOV. 
Odpadní voda z kalolisu vtéká do pojistné nádrže a dále je volně vedena do sběrné nádrže, ze které je přečerpávána do sběrné nádrže surové vody. Po filtraci projde přes pískový filtr, na kterém dochází k oddělování mechanických nečistot do provozní nádrže upravené vody. Potom je kontinuálně dávkována do dvou střídavě pracujících redukčních reaktorů. Reaktory jsou naplněny granulovaným zinkem a dochází v nich k výměně obsahu toxických těžkých kovů za ionty Zn. Přepínání chodu reaktorů probíhá podle hodnoty tlaku a každý pátek probíhá regenerace jejich náplní. Pro zajištění maximální účinnosti separace TK je zařazen další redukční reaktor (2:stupeň). OV LU následně prochází adsorbérem naplněným lignitem, kde probíhá odstraňování uvolněných iontů Zn iontovou výměnou za Ca a Mg. Vyčištěná OV LU prochází kanalizací do ČOV.
Zařízení lze z technologického hlediska rozčlenit do tří základních provozních částí:
Přípravná část, technologická část a regenerace reaktivních náplní.
Přípravná část:
Zahrnuje stabilizaci toku, vytváření provozní zásoby OVLU a její mechanické čištění. Hlavním cílem této části je separace pevných částic za surové OVLU na pískovém filtru.
Technologická část:
Zahrnuje regulaci  objemového toku odpadní vody, redukci a adsorpci TK z OV a měření fyzikálně-chemických parametrů. Hlavním cílem technologické části je přepracování OVLU redukčně-sorbčními pochody na vodu splňující koncentrační limity pro vypouštění odpadních vod do vod povrchových.
Regenerace reaktivních náplní
Regenerace reaktivních náplní spočívá v aktivaci povrchu tělísek reaktivní náplně redukčních reaktorů oddělením suspenze vyredukované směsi TK a jejich sloučenin filtrací.
Všeobecné údaje:
Separační jednotka má zpracován a vydán podrobný provozní předpis a technologické schéma.
Provozní jednotky: Zařízení jsou propojena potrubními rozvody a jsou napojena dle potřeby elektrickou energií a přívodem vody. 
Separační jednotka je napojena z řídícího panelu, vč. MaR.
Potřeba elektrické energie: celkový příkon cca 15 plus 5 kW (jednou týdně)
· Technologická voda:	z místních lagun a spodních zdrojů
· Tlakový vzduch:	občasná spotřeba z centrálního zdroje
Manipulace s chemikáliemi a filtračním koláčem: Používá se manipulace vysokozdvižným vidlicovým vozíkem s možností i boční manipulace.
Obsluha zařízení: Bude pouze občasná jedním pracovníkem. 
[bookmark: _Toc431988728]PS 10 Nová dohořívací věž
Bude vybudována zcela nová dohořívací komora DK3, v rovině s DK1 a DK2; komora bude ocelová, v dolní části vyložená šamotem. Bude vybavena prudkým zchlazením plynu (quench) smícháním se studenými plyny a vodní sprchou a současně dmýcháním chemikálie z dodaného zásobníku (součást projektu) ke snížení obsahu SO2 ve spalinách v případě, že okamžitá hodnota emisí dle kontinuálního měření se bude blížit limitní hodnotě. 
Zchlazení plynů bude současně prováděno stávajícími přívody do dohořívací komory DK 3 jejich prodloužením do nové DK (zařízení 4). Současně budou přemístěna zařízení pro stříkání vody (zařízení 7) na odparné chlazení ze stávající DK3 do nové DK.
Po demontáži dohořívací komory DK3 zadavatelem, bude vybudována nová komora s chlazeným pláštěm a bude napojena na první a druhou dohořívací komoru (výstup do stávající DK3 bude zaslepen). Plášť třetí věže bude chlazen vzduchem. 
ČÁST D) Potrubí mezi dohořívacími komorami a filtrem bude zcela nové a to vzhledem ke změně trasy a stavu původního potrubí. Trasa je dlouhá asi 46m (dle dispozice nového filtru), se 2 podporami, bude sloužit jako účinný sálavý chladič.
ČÁST E) Napojení na stávající kouřovod – potrubní trasa mezi výtlakem ventilátoru filtru a vstupem do stávajícího potrubí – dle dispozice ventilátorů filtru. 
Uspořádání technologického zařízení v novém stavebním prostoru viz technologická dispozice (výkres 02 Věž 3).

[bookmark: _Toc431988729]SO 01 Filtr šachtové pece
[bookmark: _GoBack]Rozsah stavebních prací na filtru šachtové pece je specifikován v samostatné příloze „Projektová dokumentace“, jejíž součástí je Výkaz výměr, prováděcí dokumentace dle konkrétního řešení filtru.
[bookmark: _Toc431988730]SO 02 Dohořívací věž – základy
Rozsah stavebních prací na dohořívací věži je specifikován v samostatné příloze „Projektová dokumentace“, jejíž součástí je Výkaz výměr.
[bookmark: _Toc431988731]Dokumentace
Na všechna dodaná zařízení a stavby bude dodavatelem zpracována a dodána dokumentace skutečného provedení se všemi požadovanými protokoly, atesty, apod., (výchozí revize, typové zkoušky, prověrky, materiálové atesty, návody k obsluze a údržbě, zkušební protokoly s výsledky nastavených parametrů, prohlášení o shodě dle zákona č.22/97 Sb. o technických požadavcích na výrobky v platném znění a veškerá potřebná dokumentace ke všem subdodávkám.
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