L
*
i-* *t l & 3
r * il ) M
EUersk‘y ** . i-* LI

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OF Vadidddini
fondvCR  EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkimnceschosmost  PARDUBICKY KRAJ

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Piiloha ¢. 4 a Zadavaci dokumentace — specifikace

1. Software

o  pracuje se vsemi pozadovanymi senzory, rozhranimi a dataloggerem

o  multilicence pro libovolny pocet skolnich pocitacti, domacich pocitacii ucitelii a
domacich pocitact zakt

o software pln¢ prelozen do Cestiny

o  moznost ulozeni konfigurace senzoru pro pozd¢€jsi znovuotevieni bez nutnosti
op¢tovného nastavovani

o moznost tvorby jednoduchych pracovnich list (text, obrazky, konfigurace senzord,
strankovani)

o moznost prolozeni dat pfimkou ¢i slozitéjsimi kiivkami

o moznost zobrazeni jen namétfenych bodl nebo spojovani namétenych boda

o moznost nastaveni parametrii experimentu (frekvence, délka méfeni, moznost mefeni
pouze zvolenych udalosti s ru¢nim vkladanim nékterych hodnot

o moznost zobrazeni vice grafti soucasné (napfiklad proud na Case a napéti na Case)

moznost libovolného nastavovani proménnych na jednotlivych osach (naptiklad pii

méteni proudu a osvétleni vytvorit graf

zavislosti osvétleni na proudu ¢i obraceng)

moznost pfidat druhou svislou osu (naptiklad vlevo proud, vpravo napéti)

moznost zobrazeni vice pribéhi méfeni do jednoho grafu

moznost vytvaret uzivatelské funkce (secteni dvou namétenych velicin, vyhlazovani

apod.)

moznost zmény barvy ¢ar jednotlivych prubéhia v grafu

moznost pfidavani popiski k jednotlivym naméfenym prubéhtim

zobrazeni tabulkou, grafem ¢i okamzitou hodnotou

moznost odectu presné namétené hodnoty z grafu (respektive dvojice hodnot x, y)

automaticka volba méfitka pro efektivni vyuziti plochy grafu

umoziuje kresleni hypotéz (odhadti pribehti v grafech)

umoziuje nulovani senzori jednim kliknutim

umoznuje kalibraci senzorti a jeji ulozeni

umoziuje export dat do tabulkového editoru (Excel, Calc) a import dat z dataloggeru

obsahuje nastroje pro videoanalyzu (moznost importovat video, definovat soustavu

soufadnic a méfitko, snimek po snimku oznacovat souradnice bodl na videu, nastavitelny

krok trasovani na vice nez jeden snimek, lze definovat a ve videu vyznacovat vice nez

jednu veli¢inu - naptiklad stfed a konec leticiho predmétu)

o umoziuje piehravani naméfenych dat v realném Case, zrychlené ¢i zpomalené (simulace

priubéhu méteni na jiz namétenych datech)

pro Windows 7 a Windows 8 (32bit i 64bit)
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2. Mé@rici rozhrani

barevny dotykovy displej (nejméné 800 x 480 bodit)

hmotnost do 500 g

software dataloggeru v cestiné

moznost piipojit soucasné tfi senzory

uréeny pro praci v terénu, vydrz akumulatoru na jedno nabiti aspon 3 hodiny

funguje samostatné i jako rozhrani pro ptfipojeni senzori k pocitaci pies USB

kompatibilni s dodanym softwarem pro pocitac

naméiend data lze ulozit na USB flash disk

kompatibilni s nabizenymi senzory

integrovany GPS modul (globalni navigace) a 3D akcelerometr

umozituje pomoci WiFi propojeni s okolnimi notebooky, tablety a chytrymi telefony

— lze z téchto zatizeni téZ ovladat méfeni, prohlizet a zpracovavat naméfena data

o zabudovany dvoukanalovy tonovy generator (nastaveni amplitudy, frekvence a
priubéhu — sinus, pila, obdélniky)

o umoznuje bezdratové propojeni s pocitacem a naslednou duplikaci displeje
dataloggeru v realném ¢ase na monitor pocitace

o vzorkovaci frekvence 100 kHz

o umoznuje pfimo na displeji dataloggeru zobrazovat pracovni instrukce pro zaky

vcetné formatovani (tu¢né pismo, barvy, odrazky, odstavce, nadpisy) a vkladani

obrazki

O O 0O 0O O O 0O O O O O
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3. RozSirujici sady
Sada Fyl

e sada pro studium rotacniho pohybu, umoziuje studovat zachovani momentu hybnosti a
pfeménu potencialni tihové energia na rotacni energii

o tlakové Cidlo s citlivosti 10 Pa a rozsahem 80 kPa az 120 kPa, snadno piisroubovatelna
hadicka pro méfeni hydrostatického tlaku

e senzor rychlosti toku vody, rozsah 0 az 4 m/s, citlivost 0,01 m/s, pfesnost 0,05 m/s, ptivodni
kabel délky 5 metra

e  vahy s rozsahem 0 az 600 g a citlivosti 0,01 g, funguji samostatné (vlastni displej, pfipojeni k
elektrické siti), 1ze je pomoci USB pfipojit téz k pocitaci a jsou kompatibilni s dodavanym
softwarem (funguji jako senzor hmotnosti)

e senzor rotatniho pohybu, méfi libovolny pocet otacek obéma sméry s krokem 1°

senzor UVB zafeni, rozsah 290 nm az 320 nm, citlivost 0,5 mW/m?

Sada Fy2

e senzor tepové frekvence sestavajici s pasu okolo hrudniku a jednotky pro pfipojeni k
dataloggeru nebo rozhrani pro ptipojeni k pocitaci; pas s piipojovaci jednotkou komunikuje
bezdratove

e vymenitelny objektiv ProScope se zvétsenim 200x
e nabijeci stojan pro 4 dataloggery, LED indikace nabijeni, chrani pied ptebijenim

e teplomér pro teploty -200z °C az 1400 °C, odolny vuci plameni, citlivost 0,5 °C, pfi teploté do
1000 °C presnost +5 °C, pfi teploté nad 1000 °C ptresnost +20 °C

e draha s vozicky
o délka2,2m
dva voziky, jeden z vozikd vybaven pruzinou pro pruzné srazky
moznost nastaveni sklonu drahy (naklonéna rovina)
vyrovnani do vodorovné polohy pomoci vyrovnavacich Sroubti
kladka s uchytem (moznost rozjizdéni voziku pomoci zavazi zavéseného pies kladku)
moznost fixovani sonaru k draze
moznost fixovani siloméru k voziku

O O O O O O
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Sada Fy3

o spektrofotometr pro méteni absorbance vzorka v kyveté

o rozsah 400 nm az 900 nm

o rozliSeni 1 nm

o pfesnost 3 nm

o umoznuje métit diky optickému kabelu spektra vnéjSich zdroju jako zatrivka nebo
vybojové trubice

o zabudované excitacni zdroje svétla o vinovych délkach 405 nm a 500 nm pro
fluorimetrickd méteni

o prtipojeni ptes USB do pocitace

o lze ptiojit téz k dataloggeru

o vystielovac ocelovych kulic¢ek, dosttel 0 az 2 metry, méfeni vystupni rychlosti kulicek,
nastavitelny a metitelny namérny thel

e 2x pridavny vétracek pro vozik k dodavané vozickové draze pro mechaniku, pohon na baterie,
dvé rychlosti otaceni vrtulky

Sada Fy4

e senzor rychlosti vétru, rozsah: 0,5 m/s az 30 m/s
o telo mikroskopu ProScope pro vyménitelné objektivy, rozliseni 1600x1200 pixeli, USB
ptipojeni k pocitaci

e senzor tepové frekvence sestavajici s pasu okolo hrudniku a jednotky pro pfipojeni k
dataloggeru nebo rozhrani pro piipojeni k po¢itaci; pas s pripojovaci jednotkou komunikuje
bezdratove

¢ ploSina pro méteni sily stojiciho ¢loveka, rozméry 25 cm x 25 cm az 35 cm x 35 cm, méfi tah
i tlak, v tahu do 200 N citlivost 0,5 N, do 800 N citlivost 1,5 N, v tlaku do 800 N citlivost 0,5
N, do 3500 N citlivost 1,5 N, frekvence méfeni 100 Hz

e optické vlakno pro spektrofotometr

e m¢éfic piikonu béznych domacich spotiebict (rychlovarna konvice, chladnicka), vzorkovaci
frekvence 1 Hz, provz samostatné (vlastni displej) nebo s ptipojenim pies USB k dataloggeru
¢i pocitaci, maximalni proud 15 A, minimalni métitelny ptikon 0,5 wattu
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Sada Fy5Ch5

¢ senzor koncentrace vapenatych iontt, rozsah 0,20 mg/l az 40 000 mg/l, citlivost: 2 % z méfené
hodnoty, rozsah pH 3 az 10, teplotni rozsah 0 °C az 50 °C

¢ senzor koncentrace chloridovych iontd, rozsah 0,10 mg/l az 10 000 mg/l, citlivost: 1 % z
meétené hodnoty, rozsah pH 2 az 12, teplotni rozsah 0 °C az 50 °C

e bezkontaktni infrateplomér, rozsah -20 °C az 400 °C, citlivost 1 °C, piesnost +3 °C nebo 3 %
z rozsahu (podle toho, co je vétsi), Ize pfipojit k dataloggeru nebo ptes rozhrani k pocitaci, ale
lze provozovat i samostatné (vlastni akumulator/baterie a displej)

e senzor osvétleni s rozsahem 0 1x az 150 000 1x, v rozsahu do 500 Ix citlivost 0,2 Ix, v rozsahu
do 5 000 Ix citlivost 2 Ix, v rozsahu do 150 000 Ix citlivost 50 1x, moznost méfit s frekvenci 10
kHz, ptivodni kabel k rozhrani ma délku aspon 100 cm

¢ senzor koncentrace dusi¢nanovych ionti, rozsah 0,1 mg/l az 10 000 mg/l, citlivost: 1 % z
méfené hodnoty, rozsah pH 3 az 10, teplotni rozsah 0 °C az 50 °C

e  hlukomér, rozsah 40 dB az 120 dB, citlivost 0,1 dB, pfesnost 3 dB, provoz samostatné na
baterie ¢i akumulator (umoznuje méfit 1 bez ptipojeni k dataloggeru ¢i pocitaci), 1ze ptipojit
téz k dataloggeru Ci pies rozhrani k pocitaci

2x sada Ch1Ch2

e senzor koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu, rozsah 0 az 10 %, v rozsahu 0 az 1 %
citlivost 0,0005 %, v rozsahu 0 az 10 % citlivost 0,005 %

e senzor vodivosti

o automaticka teplotni kompenzace v rozsahu 5 °C az 35 °C

o vrozsahu 0 az 200 mikrosiemens/cm citlivost 0,1 mikrosiemens/cm a piesnost +2
mikrosiemens/cm

o vrozsahu 0 az 2 000 mikrosiemens/cm citlivost 1 mikrosiemens/cm a piesnost +20
mikrosiemens/cm

o vrozsahu 0 az 20 000 mikrosiemens/cm citlivost 10 mikrosiemens/cm a piesnost
+200 mikrosiemens/cm

e senzor "polarimetr" pro méteni staCeni roviny polarizace opticky aktivnich latek, ahlové
rozliSeni 0,25°, ptesnost uréeni tthlu +1°, prométeni celého rozsahu od 0° do 360° do 10
sekund

e plastova pruhledna nadoba s otvory pro senzor koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu a
senzor koncentrace kysliku ve vzduchu, objem 250 ml
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2x sada Ch3Ch4

e bodotavek, do teploty 250 °C, citlivost teploméru 0,1 °C, ptesnost 0,5 °C, tii sloty pro métici
kapilary, LED osvétleni méficich slotti, pozorovaci okénko

e 2x senzor koncentrace kysliku ve vzduchu, rozsah 0 az 25 %, citlivost 0,01 %

e 2x plastova prithledna nadoba s otvory pro senzor koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu a
senzor koncentrace kysliku ve vzduchu, objem 250 ml

Sada Fy5Ch5Bi5

e 100 kyvet do kolorimetru/spektrofotometru
e senzor srdecniho tepu s uchyty pro ruce

e senzor osvétleni s rozsahem 0 1x az 150 000 1x, v rozsahu do 500 Ix citlivost 0,2 1x, v rozsahu
do 5 000 Ix citlivost 2 Ix, v rozsahu do 150 000 Ix citlivost 50 1x, moznost mé&fit s frekvenci 10
kHz, ptivodni kabel k rozhrani ma délku aspon 100 cm

e 2x pH senzor, méfi v teplotnim rozsahu 5 °C az 80 °C, moznost pouzivat bez kalibrace,
kalibrace je mozna, kalibraci Ize ulozit pfimo v senzoru

e spirometr pro méfeni objemového pritoku (litry za sekundu) vzduchu pti nadechu i vydechu,
ukazuje téz celkovy objem nadechnutého/vydechnutého vzduchu, vyménitelné a Cistitelné
dily, antibakterialni filtr, svorka na nos

e teplomér s rozsahem -20 °C az 300 °C, citlivost 0,1 °C, pfi teploté 0 °C ptesnost £0,1 °C,
chemicky odolny (Ize méfit v kyselinach a zasadach)

e dopadova plosina (dopln¢k k vystielovaci projektilil) s moZnosti pfesného méteni okamziku
dopadu

o zesilovac¢ napéti fizeny akustickymi signaly (3,5 mm vstup), rozsah £10 V, proud az 1 A,
frekvenéni rozsah 0 az 10 kHz

Sada Bil

e 2x spektrofotometr pro méteni absorbance vzorki v kyveté
o rozsah 400 nm az 900 nm
o rozliSeni 1 nm
o pfesnost 3 nm
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o umoznuje métit diky optickému kabelu spektra vnéjsich zdroju jako zarivka nebo
vybojové trubice

o zabudované excitacni zdroje svétla o vinovych délkach 405 nm a 500 nm pro
fluorimetrickd méfenti

o prtipojeni ptes USB do pocitace

o lze pfipojit téz k dataloggeru

Sada Bi2

e 2x plosina pro méteni sily stojiciho ¢loveka, rozméry 25 cm x 25 cm az 35 cm x 35 cm, méfi
tah i tlak, v tahu do 200 N citlivost 0,5 N, do 800 N citlivost 1,5 N, v tlaku do 800 N citlivost
0,5 N, do 3500 N citlivost 1,5 N, frekvence méfeni 100 Hz

e 4x senzor sily stisku ruky, rozsah 0 az 600 N, piivodni kabel délky nejmén¢ 100 cm

Sada Bi3

e 4x senzor tlaku krve, méfi systolicky a diastolicky tlak a tepovou frekvenci, umoznuje
zobrazit pritbéh fluktuaci tlaku béhem procesu méteni

e senzor vodivosti

o automaticka teplotni kompenzace v rozsahu 5 °C az 35 °C

o vrozsahu 0 az 200 mikrosiemens/cm citlivost 0,1 mikrosiemens/cm a piesnost +2
mikrosiemens/cm

o vrozsahu 0 az 2 000 mikrosiemens/cm citlivost 1 mikrosiemens/cm a ptesnost 20
mikrosiemens/cm

o vrozsahu 0 az 20 000 mikrosiemens/cm citlivost 10 mikrosiemens/cm a piesnost
+200 mikrosiemens/cm

e 2x §kolni tfisvodovy EKG senzor, 90 kusii nalepovacich elektrod
e 200 kusti nahradnich nalepovacich elektrod pro EKG senzor

e 2x chemicky odolné ¢idlo pro méteni teploty (1ze méfit v kyselinach i zasadach) ptipojitelné
ptes USB k pocitaci, rozsah ¢idla -20 °C az 110 °C, ptesnost 0,5 °C, citlivost 0,1 °C
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Sada Bi4

e senzor koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu, rozsah 0 az 10 %, v rozsahu 0 az 1 %
citlivost 0,0005 %, v rozsahu 0 az 10 % citlivost 0,005 %

e 4x stojan pro 10 kyvet ke kolorimetru/spektrofotometru

e senzor ve vod¢ rozpusténého kysliku, rozsah 0 az 15 mg/l, citlivost 0,015 mg/l, pfesnost 0,2
mg/l

e senzor koncentrace kysliku ve vzduchu, rozsah 0 az 25 %, citlivost 0,01 %

e vahy s rozsahem 0 az 2000 g a citlivosti 0,1 g, funguji samostatné (vlastni displej, ptipojeni k
elektricke siti), 1ze je pomoci USB pfipojit téz k pocitaci a jsou kompatibilni s dodavanym
softwarem (funguji jako senzor hmotnosti)
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