Pfedmét: Uspory energie — BENTEX Plast s.r.0.

Investor: BENTEX-Plast s.r.o., Hlinska 579, 370 01 Ceské Budé&jovice
Misto realizace: U Stropnice 248, 373 12 Borovany
Datum: 5.1.2017 Vypracoval: ing. Cernik

Cast: D.1.4.4 - Vyména kompresoru
1. Technicka zprava

Dne 1. 10. 2015 bylo provedeno mérfeni spotfeby a energetické naro¢nosti vyroby stlateného vzduchu
ve vyrobnim zavodé BENTEX Plast s.r.o., Borovany.

1. Méfeni spotreby stl. vzduchu a energetické naro¢nosti kompresort

a) Instalace méfici smy¢ky na kompresoru
b) Méfeni v délce 1 tydne

c) Deaktivace méfici smycky

d) Vyhodnoceni méfeni

e) Grafické zpracovani prdbéhu méfeni

f) Vypocet uspory elektrické energie

g) Navrh optimalniho feSeni

Instalované meéfici zafizeni v realném Case zaznamenava zmény hodnoty elektrického proudu na
pfivodnim kabelu k méfenému kompresoru. Soucasné je zméfen skuteény pFikon mérfeného
kompresoru v zatizeném i odlehéeném stavu. Vypocétovy program vyhodnocuje prabéh proudu,
celkovy pfikon a zadanou vykonnost méfeného kompresoru.

Na zakladé toho vytvofi graf prabéhu spotfeby stlateného vzduchu a spodita, kolik elektrické energie
kompresor po dobu méfeni spotfeboval.

V dalSim kroku se provede tzv. simulace. Pfi simulaci program vyhleda nejvhodné&jsi kompresor nebo
skupinu kompresor(, kterou lze méfené kompresory nahradit tak, aby jejich vykonnost odpovidala

2. Vyuziti odpadniho tepla

Energy Recovery je zafizeni ke zpétnému ziskavani tepelné energie z mazaciho oleje ve formé
ohfaté vody. B&éhem stladovéani vzduchu vznika v kompresoru velké mnozZstvi odpadniho tepla, které je
odvadéno mazacim olejem a pfes chladi¢ do okoli bez dalSiho vyuZiti. Takto ohfata voda se dale
vyhodné pouziva na nejrazné;jsi aplikace — napf. ohfev uzitkové vody, centralni topeni apod.



Kompresor €. 1
Vykonnost FAD
Pfikon elektromotoru

Kompresor €. 2
Vykonnost FAD
Prikon elektromotoru

Kondenzacéni suska vzduchu ¢&. 1
Kondenzacéni suska vzduchu &. 2
Vzdu$ni

2. Stavajici kompresorovna

Schneider AM18-10F, r. v. 2000
39,51/s
18 kw

Schneider AM11 10B1, r. v. 1998
251/s
11 kW

Schneider + predfiltr
BEKO + predfiltr
10001/ 11bar



3. Navrh kompresorovny schéma
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4. Rozpocet — novy kompresor

Zarizeni

Mj

Cena/ kus

Ks

Cena celkem

Rotaéni Sroubovy kompresor véetné pfislusenstvi:
- pohon s proménnymi otaCkami - plynula regulace

- kompaktni elektromotor s permanentnimi magnety - IPM
- elektromotor max. 18 kW

- kryti motoru — IP66

- ucinnost motoru podle IE4 (IEC/CD 60034-30, 2.vyd)

- minimalni vykonnost FAD 60 I/s, pfi tlaku 7bar (ISO 1217)
- regulacni pasmo - od 15 I/s

- tfida kvality vzduchu dle ISO 8573-1 = 2-4-2

- max. tlak — 13 bar

- hladina hluku — max. 67 dB(A)

- max. rozméry DxSxV (mm), 1300 x 800 x 1600
- max. hmotnost — 500kg

- Energy Recovery — vyménik tepla
- separator voda-olej - je uren pro odloudeni oleje z

kondenzatu, ktery vznika pfi dochlazovani, suseni, nebo
filtraci stla¢eného vzduchu

ks

548.600,- K¢

548.600,- KC

Montéz dle PD, zprovoznéni a materidlu na propojeni

ks

41.380,- K&

41.380,- K¢

Celkem bez DPH

589.980,- Ké




Bentex-Plast spol. s r.o.
U stropnice 248
373 12 Borovany

Rekonstrukce kompresorovny

1. Stavajici stav kompresorovny
2. VV\yhodnoceni energetické naroCnosti kompresorove stanice
3. Navrh kompresorovny - schéma

V Geskych Budgjovicich 5. 10. 2016
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1. Stdvajici stav kompresorovny

Kompresor ¢.1
Vykonnost FAD
Pfikon elektromotoru

Kompresor ¢.2
Vykonnost FAD
Pfikon elektromotoru

Kondenzacni suska vzduchu ¢.1
Kondenzacni suska vzduchu ¢.2

Vzdusni 1m3

Schneider AM18-10F, r. v. 2000
39,51/s
18 kW

Schneider AM11 10B1, r.v. 1998
251/s
11 kW

Schneider + predfiltr
Beko + predfiltr
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2. Vyhodnoceni energetické naroCnosti kompresorové stanice

Grafické zobrazeni spotfeby vzduchu stavajiciho stavu kompresorovny — maximalni spotfeba vzduchu = 45 |/s

—— MondayFlowRequested TuzsdayFlowRequszsted WednzsdayFlowRequested —— ThursdayFlowRequested FridayFlowrequested
s — SaturdayFowRecpested —— SundayHowR ecu=ched

45
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Protokol o méreni At Copeo, o0 A
W 4 Primyslova 10
méfeni provedeno pro zakaznika: VZd u S n I k: 1 m 3 Praa 10 Hostivaf -mlas wpco

BENTEX-Plast s.r.o. Tel.- 235 434 310

zacatek r_n-ere'nl dne: 2192016 ::> 5 dni

konec méreni dne: 2692016

Instalovana kompresorovna (65 l/s) I Simulovana kompresorovna (63 l/s)
Informace o kompresorech
Vyrobce Schneider | Schneider ! ! / Atlas Copco ! /] /] !
Typ kompresoru AM 22-10B1 | AM 18-10F GA 18VSD+
Typ regulace zat/odl zat/odl plynula
Vykonnost [I/s] 25 395 625 pfi 7,5bar
Vykonnost [m3/h] 90 142 225 pfi 7 5bar
Min. vykonnost [I/s] - pouze u VSD / / 15 pfi 7,5bar
Tlak v siti [bar] 8187 75785 75
Vykon instal. elektromotoru [kW] 11 18 18
Vypocet provoznich hodnot kompresoru
ZatiZzeno [hodin] 0.0 330 68,0
Odlehfeno [hodin] 0,0 64,0 0,0
Odstaveno [hodin] 127.0 30,0 100,0
Pocet cykld zat/odl ~ VSD zastaveni 1 2342 1292
Spotfeba energie zatiZzeno [kWh] 0 635 614
Spotreba energie odlehéeno [kWh] 1 786 0
Celkova spotfeba energie [kWh] 1 1421 614
Vypocet spotreby energie kompresorovny po dobu méreni
Zatizeny stav [kWh] 635 | 614
Odlehéeny stav [kKWh] 787 | 0
Celkem [KWh] 1422 | 614
Vysledek simulace: ispora energie a nakladu na provoz
vypoéitana dspora energie: -
{gg cobo ér.;ﬂ g 808 kWh => | 56,8% | => 101 000 Ké&/rok*

*) orientaéni Uspora nakladd na provoz za nasledujicich podminek: cena energie za kWh: 2,50 Ké pocet pracovnich dni roéné: 250
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3. Navrh kompresorovny - schéma

AirNet AL DN25

Stavajici rozvod vzduchu PPR

Odvod kondenzatu

. Filtr vstupni (suska)

\

Filtr DD70
(Bypas))

1000,00

1000,00

Kompresor Schneider AM18 10B1 bude tlakové nastaven jako zalozni (v pfipadé odstavky hlavniho kompresoru GA18VSD+FF se automaticky spusti)

Atlas Copco

AUTORIZOVANY PRODEJ A SERVIS KOMPRESORU ATLAS COPCO

Biller & Burda s.r.o.
Litvinovicka 1469
Ceské Budéjovice

37001

Vypracoval: Michal Richter

Tel: +420775 624 562
E-mail: richter@billerburda.cz




Navod k obsluze Atlas Copco

Instalace v misté
Hlavni soucasti jsou sestaveny pii vyrobé do kompaktni jednotky, kterd je umisténa ve skiini kompresoru.

Informace o instalaci a pfipojeni jednotky pro vyuziti odpadniho tepla ziskate u spolec¢nosti Atlas Copco.

5.1.2 Systémy vyuziti odpadniho tepla

Obecné

Systémy vyuziti odpadniho tepla mohou byt aplikovany jako systémy s nizkym nérastem teploty a
vysokym pratokem vody nebo jako systémy s vysokym nértstem teploty a nizkym pratokem vody.

Systémy s nizkym narastem teploty a vysokym priatokem vody

Pro tento typ aplikace je teplotni rozdil mezi vodou v systému vyuziti odpadniho tepla a olejem
kompresoru nizky. V dasledku toho je pro maximalni vyuziti odpadniho tepla nutny vysoky pritok vody.

Ptiklad: Zahtat4 voda je vyuzivana pro udrZeni jiného média v uzavieném okruhu na mirné vysoké teploté,
naptiklad ustedni topeni.

Systémy s vysokym nartistem teploty a nizkym pratokem vody
Pro tento typ aplikace je docileno vysokého naristu teploty vody v systému vyuziti odpadniho tepla, coz
nasledné pfinasi nizsi pratok.
Priklad: Otevieny okruh, ve kterém se studena voda z hlavniho napajeni ohfiva systémem vyuziti
odpadniho tepla pro pouziti v tovarné, naptiklad ptedehfivani vody ¢erpané do bojleru.

Pritok odpadni vody

Odpadni voda vstupuje do jednotky vstupni ptipojkou (1). Ve vymeéniku tepla (HE) je kompresni teplo
preneseno z oleje kompresoru na vodu. Voda opousti vymeénik tepla (HE) pfes vystupni ptipojku (2).

Pozadavky na vodu pro uzaviené vodni okruhy

Pouziti uzaviené¢ho vodniho okruhu minimalizuje pozadavky na pfidavnou vodu. Proto je z ekonomického
hlediska vhodné pouzivat mékkou nebo dokonce demineralizovanou vodu, coz také zabranuje potizim

s usazovanim vodniho kamene. PiestoZe je vymeénik tepla vyroben z nerezové oceli, mize byt pro vodni
okruh pfipojeny ke kompresoru nutné pouzit prostiedky zpomalujici korozi. Viz ¢ast Pozadavky na
chladici vodu, kde je popsana minimalizace problému zapticinénych Spatnou kvalitou vody. V pfipadé
pochybnosti se porad’te se spolecnosti Atlas Copco.

Abyste predesli zamrznuti, ptidejte do vody odpovidajici podil nemrznouciho prostfedku, napiiklad
etylenglykolu.

Pozadavky na vodu pro oteviené vodni okruhy

U otevienych okruhti bez opétovného obéhu vody jsou hlavni problémy obvykle spojeny se vznikem
nanosii, koroze a riistem mikrobiologickych organismti. Aby bylo dosazeno minimalizace téchto problémd,
voda by méla splnovat nékolik pozadavkt. Viz ¢ast Pozadavky na chladici vodu. V ptipadé pochybnosti se
porad’te se spole¢nosti Atlas Copco.
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AltlasCopco Navod k obsluze
I

5.1.3 Cinnost

Popis

Prttok oleje kompresoru je fizen dvéma termostatickymi ventily (BV1 a BV2), které zajist'uji spolehlivy
provoz kompresoru a optimalni vyuziti odpadniho tepla.

Obtokovy ventil (BV1) je integrovan v pouzdru olejového filtru kompresoru a ovlada pratok oleje do
vymeéniku tepla (HE) a hlavniho chladice oleje (Co) kompresoru. Obtokovy ventil (BV2) ovlada prutok
oleje vyménikem tepla (HE) olej/voda jednotky ER. Oba ventily se skladaji z vlozky (termostatu)
namontované v pouzdie.
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Navod k obsluze Atlas Copco
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Blokovy diagram kompresoru se systémem vyuziti odpadniho tepla
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AltlasCopco Navod k obsluze
|
Polozka Oznaceni Polozka Oznaceni
BVv2 Termostaticky obtokovy ventil OF Olejovy filtr
jednotky ER
HE Vyménik tepla olej/voda (jednotka | AR Nadoba odlu€ovace oleje
ER)
E Element kompresoru BV1 Termostaticky obtokovy ventil
v pouzdru olejového filtru
Co Olejovy chladi¢ (kompresor) Ca Dochlazova¢ (kompresor)
1 PFivod vody 2 Vystup vody

Obtokovy ventil BV1 spousti uzavirani obtokového vedeni chladiciho okruhu oleje pfi spodnim limitu
svého teplotniho rozsahu. Pti hornim limitu svého teplotniho rozsahu je obtokové vedeni zcela uzavieno
a veSkery olej proudi ptes chladici okruh oleje.

Obtokovy ventil BV2 spousti uzavirani obtokového vedeni vyméniku tepla ER (HE) pfi spodnim limitu
svého teplotniho rozsahu. Pii hornim limitu svého teplotniho rozsahu je vedeni obtoku zcela uzavieno
a veSkery olej proudi ptes hlavni olejovy chladi¢ (Co).

Obtokovy ventil BV1 se zacina otevirat pfi 71 °C (160 °F) a je zcela otevien pii 85 °C (185 °F).
Obtokovy ventil BV2 se zacina otevirat pti 75 °C (167 °F) a je zcela otevien pii 90 °C (194 °F).
Systém ER muze disponovat obtokovymi ventily na stran¢ vody

Kdyz jsou kulové ventily v poloze (A), jak je uvedeno na nalepce ER, jednotka ER je integrovana do
vodniho okruhu a vyuziva odpadni teplo.

Kdyz jsou kulové ventily v poloze (B), vymeénik tepla (HE) je obtékan a neni vyuzivano zadné odpadni
teplo.

88 29797110 01



Navod k obsluze Atlas Copco

7
BV2
6
HE
4
3
V1
2
V1
84167D
Poloha obtokovych kulovych ventilii
e “__'l
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B
(A} Bl
Nalepka ER
Q Dulezité upozornéni: Kulové ventily NESMI byt pouzivany v zadné stiedni poloze!

Ventil BV1 musi mit vyssi teplotu otevirani (nastavena hodnota) nez ventil BV2, aby se teplo nerozptylilo
v olejovém chladici kompresoru (Co), ale prednostn¢ ve vymeéniku tepla (HE) olej/voda v pfipadé, Ze je
jako zdroj pro vyuziti odpadniho tepla pouzito kompresni teplo.
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AltlasCopco Navod k obsluze
I

Pouzivany systém vyuziti odpadniho tepla (viz vykres)
Obtokové ventily v poloze (A): vyménik tepla (HE) je integrovan na stran€ vody jednotky ER.
* Spusténi kompresoru

Kdyz je kompresor spustén zastudena, bude teplota oleje nizkd. Obtokovy ventil (BV1) uzavie ptivod oleje
do systému chlazeni oleje, aby zabranil chlazeni oleje kompresoru. Olej tece z nadoby odlucovace
oleje (AR) olejovymi filtry (OF) zpét do elementu kompresoru (E).
Veskery ptikon je pouzit pro rychlé zah¥ati oleje kompresoru. Zadné energie neni ziskana zpét.

* Maximalni vyuziti odpadniho tepla
Jakmile dosahne teplota oleje nastavené hodnoty (teploty otvirani) obtokového ventilu (BV1), zacne ventil
uzavirat obtok systému chlazeni oleje a postupné umoziuje prutok oleje pies vyménik tepla (HE). Kdyz
teplota stoupne na ptiblizn€ 75 °C (167 °F), veskery olej prochazi chladicim systémem. Vymeéna tepla mezi
olejem kompresoru a vodou pro vyuziti odpadniho tepla je maximdlni. Olej z vystupu vymeéniku tepla
protéka ptes olejovy filtr (OF), element kompresoru (E) a odlucova¢ (AR) zpét do pfivodu vyméniku
tepla (HE). Obtokovy ventil (BV2) piemost'uje hlavni olejovy chladi¢ (Co), dokud teplota oleje ziistava
pod nastavenou hodnotou.

Pracovni princip pii riznych zatizenich:

» Nizka spotieba obnovené energie
Stoupa teplota oleje opoustéjiciho vymenik tepla (HE). V ptipadé, Ze teplota stoupne nad nastavenou
hodnotu, obtokovy ventil (BV2) olejového chladie postupné umozni chlazeni oleje v chladici
oleje (Co).

« Prilis vysoky pratok odpadni vody a pfili§ nizka teplota
V takovém piipad¢ otevie obtokovy ventil (BV1) obtokové vedeni a umozni smiSeni oleje
z vyméniku tepla (HE) s olejem z odlu¢ovace (AR). Energie je pfenesena z oleje kompresoru na
vodu, ale pfi relativné nizké trovni teploty.

Systém vyuziti odpadniho tepla neni pouzivan
Obtokové ventily v poloze (B): vyménik tepla (HE) je obtékan na stran¢ vody jednotky ER.
Olejovy okruh je stejny jako bez instalace systému vyuziti odpadniho tepla.
Zadna energie neni ziskana zpét.

Tato situace by méla byt brana jako vyjimecna, naptiklad v pfipadé udrzby systému vyuziti odpadniho
tepla nebo kdyZz neni po delsi dobu vyzadovana zadna energie.

Zastaveni jednotky na delSi dobu

Pro otevieny vodni systém anebo v piipadé, Ze je mozné ocekavat teploty pod bodem mrazu, izolujte vodni
systém kompresoru a profouknéte jej stlaCenym vzduchem.

5.1.4 Udrzba

Olej kompresoru
Vice informaci naleznete v ¢asti Jednotka pro vyuziti odpadniho tepla.
Vyména oleje:

1. Spust'te jednotku a pockejte, az se zahieje. Zastavte jednotku, vypnéte odpojovac a zaviete ventil
vystupu vzduchu kompresoru.

90 29797110 01
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Navod k obsluze Atlas Copco
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2. Odtlakujte kompresor a otevienim vypoustéciho ventilu vypustte olej. Otevienim vypoustéciho
ventilu na vyméniku tepla (HE) rovnéZz vypustte olej z vymeéniku tepla. Po vypusténi ventil uzaviete.
3. Pokracujte ve vymeéne¢ oleje podle pokynil v ¢asti Vymeéna oleje a olejového filtru v této knize.

Termostatické obtokové ventily

Termostat systému ER meéiite ve stejném intervalu, jaky plati pro termostat jednotky.

Vyménik tepla (HE)

Pokud nartst teploty pfes systém vyuziti odpadniho tepla za stejnych zakladnich provoznich podminek po
case klesa, mél by byt vymeénik tepla zkontrolovan. Chceete-li vy¢istit stranu s olejem, namocte vymeénik
tepla do odmast'ovaciho roztoku. Chcete-li odstranit kotelni kdmen ve vodni ¢asti, proved’te vhodnou
likvidaci kamene. Kontaktujte spolecnost Atlas Copco.

5.1.5 Pozadavky na chladici vodu

Obecné

Chladici voda musi splfiovat urcité pozadavky, aby nedochazelo k problémim s vodnim
Q kamenem, usazeninami, korozi & mnozenim bakterii.

Pokud existuje nebezpeci vdechnuti kapek vody, je v chladicich vézZich s otevienym
okruhem nutné pfijmout ochranna opatfeni, aby se zabranilo rastu Skodlivych bakterii,
jako je legionella pneumophila.

Z4dna obecna doporuéeni nemohou obsahnout vliv viech kombinaci riiznych latek, pevnych latek a plynii
bézné se vyskytujicich v chladici vodé na rzné materialy. Jako obecna pravidla pro piijatelnou kvalitu
chladiciho média slouzi doporuceni uvedena v casti Specifikace chladici vody. Ve specifikaci jsou uvedeny
ptipady, kdy plati pfisné limity.

Pozadavky na vodu se tykaji neupravené vody. V piipad€ upravené vody se n€které parametry zméni.
Upravu vody by méla provadét specializovana tpravna vody, ktera bude zodpovidat za chovéani upravené
chladici vody a jeji kompatibilitu s materialy v chladicim okruhu. To zahrnuje nejen vybér vhodnych
aditiv, ale také spravnou aplikaci, sledovani koncentraci a vlastnosti, prevenci vzniku kald a udrzbu
systému. To plati také pro oSetfeni nemrznoucimi prostiedky. Ty museji obsahovat vhodné stabilizatory
a inhibitory. Technické idaje zavisi i na typu chladiciho okruhu (otevieny, priito¢ny, recirkulacni s vézi,
uzavieny) a na aplikaci, bud’ standardni (teplota chladici vody na vystupu maximalné 65 °C), nebo

s vyuzitim odpadniho tepla (teplota vody az 95 °C).

V ptipad¢, Ze voda neodpovida doporu¢enym hodnotam, nebo v ptipadé jakychkoli pochybnosti se obrat’te
na vyrobce.

Parametry chladici vody

1. pH
Vliv pH je jiz zahrnut do Ryznarova indexu stability (RSI, viz polozka 4 dole), pro samotné pH vSak
plati urcita dal$i omezeni:
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AltlasCopco
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pH
Typ chladiciho systému Materialy Standardné Vyuziti odpadniho
tepla
Jednoprichodové Obsahujici méd 6,8-9,3 6,8-9,3
Nerezova ocel s uhlikovou | 6,8-9,3 6,8-9,3
oceli nebo litinou
Pouze nerezova ocel 6-9,3 6-9,3
Recirkulalni (s vézi) Obsahujici méd 6,8-9,3 nevztahuje se
Nerezova ocel s uhlikovou | 6,8-9,3
oceli nebo litinou
Pouze nerezova ocel 6-9,3
Uzavfeny okruh Obsahujici méd 7,5-9,3 7,5-9,3
Nerezova ocel s uhlikovou | 7,5-9,3 7,5-9,3
oceli nebo litinou
Pouze nerezova ocel 6-9,3 6-9,3

Hodnoty uvedené tuénym pismem jsou kritické hodnoty.
Pokud systém obsahuje Zn nebo Al, musi byt pH < §,5.

2. Celkovy obsah rozpusténych latek (TDS) a vodivost
Vodivost se vyjadiuje v uS/cm, TDS v ppm.
Parametry jsou navzajem zavislé. Vodivost je prakticka pro rychlé sledovani kvality vody obecné, pro
vypocet RSI je vSak nutna hodnota TDS. Pokud se méfi pouze jeden z téchto dvou parametri, 1ze
pribliznou hodnotu ziskat pouzitim teoretického prevodniho poméru (0,67):

TDS = vodivost x 0,67
3. Tvrdost

Rizné typy tvrdosti jsou navzajem zavislé a spolu s pH a zasaditosti vody urcuji stav vyvazenosti
vody, ktery urCuje a udava hodnota RSI.
Kromé toho je tieba omezit vapnikovou tvrdost na:

Ca (ppm CaCOs3)
Typ chladiciho systému Standardné Vyuziti odpadniho tepla
Jednoprichodové <500 <2
Recirkulaéni (s vézi) <500 nevztahuje se
Uzavfeny okruh <1000 <50

4. Ryznaruv index stability (RSI)
Ryznartv index stability je parametr, ktery slouzi k odhadu, zda bude mit voda tendenci k rozpousténi
nebo srazeni uhlic¢itanu vapenatého. Adheze vodniho kamene a jeho vliv jsou riizné vici riznym
materialiim, ale vyvazenost vody (usazovani kamene nebo mira koroze) se urcuje pouze skute¢nou
hodnotou pH a satura¢ni hodnotou pH (pHy). Satura¢ni hodnota pH se uréuje vztahem mezi

vapenatou tvrdosti, celkovou zasaditosti, celkovou koncentraci pevnych latek a teplotou.
Ryznartv index stability se vypocita takto:

RSI=2 x pH; - pH,
kde

* pH = namétena hodnota pH (pii pokojové teploté) vzorku vody

* pH, = pH pfi saturaci
pH; se vypocitava pomoci vzorce:
pHS:(9,3+A+B)_(C+D)3
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kde
* A: zavisi na celkové koncentraci pevnych latek
* B: zavisi na teplot¢ vody na vystupu vyméniku tepla
 C: zavisi na vapenaté tvrdosti (ppm CaCOj3)
* D: zavisi na koncentraci HCO3 nebo M-zésaditosti.
Hodnoty A, B, C a D najdete v nasledujici tabulce:
Celkovy A Teplota (°C) B Tvrdost Ca C M- D
obsah (ppm CaCOs3) zasaditos
rozpustény t (ppm
ch latek CaCo0,;)
(mgll)
<30 0,1 0-1 2,3 9-11 0,6 10-11 1,0
30-320 0,2 2-6 2,2 12-14 0,7 12-14 1,1
> 320 0,3 7-11 2,1 15-17 0,8 15-17 1,2
12-16 2,0 18-22 0,9 18-22 1,3
17-22 1,9 23-28 1,0 23-28 1,4
23-27 1,8 29-35 1,1 29-35 1,5
28-32 1,7 36—44 1,2 36-44 1,6
33-38 1,6 45-56 1,3 45-56 1,7
39-43 1,5 57-70 1,4 57-70 1,8
44-49 1,4 71-89 1,5 71-89 1,9
50-55 1,3 90-112 1,6 90-112 2,0
56-61 1,2 113-141 1,7 113-141 | 2,1
62-67 1,1 142-177 1,8 142-177 | 2,2
68-73 1,0 178-223 1,9 178-223 2,3
74-79 0,9 224-281 2,0 224-281 |24
80-85 0,8 282-355 2,1 282-355 | 2,5
86-91 0,7 356-446 2,2 356-446 | 2,6
92-95 0,6 447-563 2,3 447-563 | 2,7
564-707 2,4 564-707 |2,8
708-892 2,5 708-892 |2,9
893-1000 2,6 893-1000 | 3,0
Interpretace ziskanych hodnot:
» RSI < 6: tvorba vodniho kamene
* 6 <RSI < 7: neutralni voda
» RSI > 7: korozivni voda
Hodnota indexu RSI by obecné méla byt od 5,6 do 7,5. Pokud tomu tak neni, obratte se na
@ odbornika.
5. Volny chlor (ClL,)

Dezinfekce chlorem se neprovadi v uzavirenych systémech ani systémech s vyuzitim odpadniho

tepla.

Je tfeba trvale nepiekraovat uroven 0,5 ppm. Pfi ndrazové Gprave lze aplikovat maximalné 2 ppm na

dobu maximalné 30 minut denné.
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6. Chloridy (CI)

Chloridové ionty jsou zdrojem bodové koroze na nerezavéjici oceli. Jejich koncentraci je tfeba omezit

podle hodnoty RSI.
RSI < 5,5 56<RSI<6,2 |6,3<RSI<6,8 [69<RSI<7,5 |7,6 <RSI
CI (ppm) 200 350 500 350 200

Pro systémy s vyuZitim odpadniho tepla je limit 100 ppm.

7. Sirany (SO4%)

Sirany (ppm)
Typ chladiciho systému Standardné Vyuziti odpadniho tepla
Jednopruachodové <1000 <200
Recirkulacni (s vézi) <1000 nevztahuje se
Uzavfeny okruh <400 <200

8. Zelezo a mangan

Rozpusténé zelezo (ppm) Rozpustény mangan (ppm)
Typ chladiciho Standardné Vyuziti odpadniho | Standardné Vyuziti odpadniho
systému tepla tepla
Jednoprichodové | <1 <0,2 <0,2 <0,05
Recirkulaéni <1 nevztahuje se <0,2 nevztahuje se
(s vézi)
Uzavfeny okruh <1 <0,2 <0,2 <0,05

Hodnoty uvedené tu¢nym pismem jsou kritické hodnoty.
9. Méd
Méd' (ppm)

Typ chladiciho systému Standardné Vyuziti odpadniho tepla
Jednoprichodové <1 <0,2
Recirkulaéni (s vézi) <1 nevztahuje se
Uzavfeny okruh <1 <0,2

10. Amonium

Kriticka hodnota je 0,5 ppm.

Omezeni plati pouze pro systémy obsahujici méd’.

11. Rozptylené ¢astice

Velké ¢astice (velikost > 10 pm) by nemély byt pfitomny, protoze je lze odstranit filtraci.
Malé¢ ¢astice (< 0,5 pm) se neberou do uvahy.
Pro castice od 0,5 um do 10 pm plati nasledujici limity:
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Rozptylené ¢astice (ppm)
Typ chladiciho systému Standardné Vyuziti odpadniho tepla
Jednoprichodové <10 <1
Recirkulaéni (s vézi) <10 nevztahuje se
Uzavieny okruh <10 <1

12. Olej nebo mazivo
<1 ppm (kriticka hodnota)

13. Bakterie
Pokud jsou ptitomny bakterie, musi byt acrobni. Je tfeba zabranit vyskytu anaerobnich bakterii
(v uzavienych systémech).

Bakterie (CFU/mI)
Typ chladiciho systému Standardné Vyuziti odpadniho tepla
Jednoprachodové <105/<107 <10%/<10%
Recirkulacni (s vézi) <10%/<107 nevztahuje se
UzavFeny okruh <10%/<10% <10%/<10%

Tabulka uvadi doporucené hodnoty. Hodnoty uvedené tuénym pismem jsou kritické hodnoty.

Pfi pouZiti aditiv v chladici vodé uvaZte, Ze dojde ke zméné vykonu chlazeni.
Q Am = ((Cpy - Cpa) * X) / (Cp x (1 - X) + X x Cpg) x 100 %
kde

Am: zména hmotnostniho pritoku chladiciho média
Cpw: mérna tepelna kapacita vody

Cpa: mérna tepelna kapacita aditiv

X: procentualni podil aditiv

5.1.6 Udaje o vyuziti odpadniho tepla

Referenéni podminky

Viz ¢ast Referencni podminky a omezeni.

Efektivni provozni tlak

Informace o normalnim pracovnim tlaku naleznete v ¢asti Data kompresoru.

Maximalni povoleny tlak vyméniku tepla

Strana oleje 15 bar (217 psi)

Strana vody 10 bar (145 psi)

Nastaveni udajua
Spolecné s jinymi udaji se na displeji Fidici jednotky Elektronikon zobrazuji nasledujici teploty:

Pro vzduchem chlazené jednotky:
* Vstupni teplota vody systému vyuziti odpadniho tepla
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* Vystupni teplota vody systému vyuziti odpadniho tepla

Zména nastaveni

Pokud dojde k ptekroCeni naprogramovanych nastaveni vystrah pro teploty vody, zobrazi se na fidici
jednotce Elektronikon vystrazna indikace:

Teplota vstupu Minimalni Jmenovité Maximalni
nastaveni nastaveni nastaveni

Vstupni teplota vody systému vyuziti odpadniho | °C 0 50 99

tepla

Vstupni teplota vody systému vyuziti odpadniho | °F 32 122 210

tepla

Vystupni teplota vody systému vyuziti °C 0 Zavisi na 99

odpadniho tepla aplikaci

Vystupni teplota vody systému vyuziti °F 32 Zavisi na 210

odpadniho tepla aplikaci

Informace tykajici se zmény nastaveni jsou uvedeny v odpovidajici ¢asti popisu fidici jednotky
Elektronikon.
Vyuzitelné odpadni teplo
Vyuzitelné odpadni teplo lze vypocitat takto:
VYUZITE ODPADNI TEPLO (kW) = 4,2 x priitok vody (I/s) x nartist teploty vody (°C)
V tabulkéch nize jsou uvedeny typické priklady.

Udaje pro systémy s nizkym nardstem teploty a vysokym pritokem vody

Parametr Jednot | GA 18 GA 22 GA 26 GA 30 GA 37
ka vsD* VvSsD* vsD* VvSsD* vsD*

Vyuzitelné odpadni kW 15,8 19,4 22,9 26,4 32,6

teplo

Vyuzitelné odpadni HP 21,5 26,3 31,1 35,9 44,3

teplo

Teplota na vstupu °C 50 50 50 50 50

Teplota na vstupu °F 122 122 122 122 122

Teplota na vystupu °C 60 60 60 60 60

Teplota na vystupu °F 140 140 140 140 140

Udaje pro systémy s vysokym narGstem teploty a nizkym pritokem vody

Parametr Jednot | GA 18 GA 22 GA 26 GA 30 GA 37
ka VSD* VSD* VSD* VSD* VSD*

Vyuzitelné odpadni kw 15,8 19,4 22,9 26,4 32,6

teplo

Vyuzitelné odpadni HP 21,5 26,3 31,1 35,9 44,3

teplo
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Parametr Jednot | GA 18 GA 22 GA 26 GA 30 GA 37
ka vsD* VvSsD* vsD* VvSsD* vsD*
Teplota na vstupu °C 20 20 20 20 20
Teplota na vstupu °F 68 68 68 68 68
Teplota na vystupu °C 60 60 60 60 60
Teplota na vystupu °F 140 140 140 140 140

5.2 Hlavni vypinaé

Integrovany hlavni vypinac Ize objednat od vyrobce

Elektrické zapojeni
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Schéma elektrického zapojeni (typicky priklad)

Polozka Oznaceni

1 Hlavni vypinac

2 Instalace zakaznikem
Poznamka
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Kompletni schéma elektrického zapojeni naleznete v elektrickém rozvadéci.
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