STATICKY VYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

RAZENI STRAN V DOKUMENTU:
ZS - konkretizace zatizeni snéhem z podkladt CHMU
ZV  -rozbor zatiZeni vétrem na objekt
- zakladni rozméry ramd, pouzité profily a popis — kratkd technicka zprava
- sily v uloZeni sloup( zakladnich ramt
- posouzeni prvkl na mezni stav tinosnosti
- posouzeni Sroubovych stykd a kotveni
- prikazy pozarni odolnosti prvkd ramu
ZP - posouzeni prvki zavétrovéni haly
ZF - prhkazy pozarni odolnosti prvkd zavétrovani haly
SP - posouzeni prvki stén
SF - prikazy pozérni odolnosti prvki stén
MP - prlikazy profili METSEC programem Profilform Designer
MF - priikazy pozarni odolnost vaznic METSEC

mWw UV C X

ZAKLADNI ZATiZENi ZAVEDENA DO VYPOCTU:

Stalé zatizeni g.= 0,20 kN/m? - lehka stfesni krytina na vaznicich + rezerva na lehké rozvody
g.= 0,15 kN/m2 - opldité&ni stén a vyplné otvorl
Snih sk= 1,00, kN/m2 -zavadény 3 varianty rozloZeni na sedlové stiese
Vitr podrobné v sekci ,ZV“ - uvaZzovan vitr z levé strany + podtlak a pretlak ¢aste¢ného otevieni

Prvky ocelové konstrukce jsou posouzeny na pozarni odolnost R15 pfirlistkovou metodou. Konstrukce vyhovi poZarnimu
namahani po dobu minimélné 15 minut bez dodate¢nych ochrannych natérti nebo obkladd.

Staticky vypocet prokazuje pevnostni bezpenost ocelové konstrukce a jejich jednotlivych prvki. Prohlasuji, Ze pfi dodr-
zeni zasad kontroly, udrzby a nepretézovani ocelové konstrukce, bude tato slouzit svému tiéelu bezpeéné po celou dobu své
Zivotnosti. Splfiuje vSechny poZadované standardy pouZitelnosti a inosnosti.

STACAD s.r.o. Tento dokument je duSevnim vlastnictvim pro-
Kotkova 839, 742 83 Klimkovice jekéni kanceldfe STACAD, s.r.o. a nesmi byt S T //, C A D

telefon: +420596 915245 mobil:  +420 602 781 017 bez vyslovného souhlasu reprodukovan ani

fax:  +420596915245 e-mail: stacad@stacad.cz pouzvaniproljing staviaymebo oRikLy. Structural engineers
Objednatel: PKD s.r.o. Vypracoval: Bc. Jan Seliga

Investor: Kontroloval: Ing. Miloslav Seliga

Misto stavby: | POCENICE Stuperi: Provadéci statika

Akce: PRODUKCNI STA) Datum: 19.12. 2019

Cislo zakazky: ST 130 - 2019

HALA

DRISkt: OCELOVA KONSTRUKCE

Strana: 1

Celkem stran: -




Poloha

PR 49.2689
; ”“'ﬂ?’ | Zzemépisnatifka
E 1 v 1 ¥

-_I\'-I_|' _.,];'.I A:', : 'l n

17.2385
Zemépisna délka 17 °14 '186

Nadmorska vyska 278 [m.n.m)

| CeléCR || Smazat |

e |

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na
zemi

zatiZzeni s 0.96 [kPa]
Statistické parametry rozdéleni roénich maxim
stfedni hodnota p 0.35 [kPa]

smérodatna odchylka o 0.22 [kPa]
variacni koeficient V 0.64

Sikmost « 1.52

Rozdéleni dennich hodnot

' 0 aplikaci |

| About |

0 q00. 00 500
——  S— )

7454201 85C]Seznamiczials i GlwwwibasemaplatO]OpensireetMap}

Sk =10 kn /™




ZATIZEN[ VETREM NA STENY S PRAVOUHLYM PUDORYSEM
dle normy CSN EN 1991-1-4 z dubna 2007, &. 7.2.2

URCENi ZAKLADNiHO DYNAMICKEHO TLAKU VETRU

vychozi zakladni rychlost vétru
kategorie terénu dle tabulky 4.1
parametr drsnosti terénu

minimdlni vySka pro kategorii terénu
soucinitel sméru vétru

soucinitel roéniho obdobi

zakladni rychlost vétru vyr. 4.1
soucinitel terénu wyr. 4.5
soutinitel turbulence ¢l. 4.4

ST/\CAD

Structural engineers

Vpo = 25.0 m/s mérna hmotnost vzduchu ¢l 4.5 p= 1.25E-03 kN/m?
Il referenéni vyska pro vypocet tlaku vétru 2.= 13.00 m
o= 0.05 m max. vy$ka stén pro uréeni pomérd h= 13.00 m
Zmin = 20m soucinitel drsnosti terénu wr. 4.4 clz) = 1.057
Cyic = 1.0 soucinitel orografie ¢l 4.3.3 Colz) = 1.0
Ceeason = 1.0 intenzita turbulence wyr. 4.7 1,(z) = 0.180
v, = 25.0 m/s stiedni rychlost vétru vyr. 4.3 Vm(z) = 26.413 m/s
k.= 0.190 maximalni dynamicky tlak  vyr. 4.8 qpl2z) = 0.985 kN/m?
k = 1.0 soutinitel konstrukce cl. 6.2 CCy = 1.0

PUDORYS A POHLEDY NA STENY S ROZLOZENIM VNEISICH TLAKU NA OBLASTI STRECHY PRO 0 = 0°

zobrazenf jsou jen schématickd a nereprezentujf skutecné rozméry

Pro oblasti D a E uplatnény soucinitele nedostatecné korelace

Soutinitele vnéjsiho tlaku c,. =| -1.200 -0.800 -0.500
saniF,=| -1.182 -0.788 -0.492
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zatizeni uvedeno v kN/m?
dle 7.2.1(1) pozndmka 1 uplatriuji jen ¢ , 15

PUDORYS A POHLEDY NA STENY S ROZLOZENIM VNEJSICH TLAKU NA OBLASTI STRECHY PRO 8 = 90°

zobrazenf jsou jen schématickd a nereprezentuji skutecné rozméry

Pro oblasti D a E uplatnény soucinitele nedostatecné korelace

6=90° h/d= 0.153
e =min{b; 2h}= 26.00 m e<d
korelace K=  0.850
Soucinitele vnéj3iho tlaku ¢, = -0.800 xK= -0.680
tlak F, = -0.670
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saniF, = -0.251
zatiZeni uvedeno v kN/m 2
Soucinitele vnéjsiho tlaku c,, = -0.300 xK= -0.255 dle 7.2.1(1) poznémka 1 uplatriuji jen c e 10
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ZATIZENf VETREM NA STAVBY SE SEDLOVOU STRECHOU - SMER VETRU 0° | 180°
dle normy CSN EN 1991-1-4 z dubna 2007, ¢&l. 7.2.5

URCENI ZAKLADNIHO DYNAMICKEHO TLAKU VETRU

ST/\CAD

Structural engineers

vychozi zakladni rychlost vétru Vpo = 25.0 m/s mérna hmotnost vzduchu cl. 4.5 p= 1.25E-03 kN/m?
kategorie terénu dle tabulky 4.1 1} referenéni vy$ka pro vypocet tlaku vétru Ze= 13.00 m
parametr drsnosti terénu Zp= 0.05 m max. vyska pro uréeni pomért h= 13.00 m
minimalni vyska pro kategorii terénu Znin = 20 m soucinitel drsnosti terénu vyr. 4.4 c(z) = 1.057
soucinitel sméru vétru Cair = 1.0 soutinitel orografie ¢l 4.3.3 colz) = 1.0
soucinitel ro¢niho obdobi Coeason = 1.0 intenzita turbulence wyr. 4.7 I(2) = 0.180
zakladni rychlost vétru wr. 4.1 Vp = 25.0 m/s stfedni rychlost vétru wr. 4.3 v(2) = 26.413 m/s
soucinitel terénu wyr. 4.5 k.= 0.190 maximalni dynamicky tlak  vyr. 4.8 qp(2) = 0.985 kN/m?
soucinitel turbulence ¢l. 4.4 k= 1.0 soucinitel konstrukce ¢l. 6.2 CCq= 1.0
PUDORYS STRECHY S ROZMERY A PLOCHAMI OBLASTI zobrazeni je jen schématické a nereprezentuje skutecny tvar stiechy
2.60 m 16.53 m 2.60m 16.53 m i
A
6.50 m|| 16.20 oblasti stfechy
F
B = 0° £ G
e H
72.00 mf] 187.20 1404.63 221.00 1404.63 Lo
I
[}
o 1
e= 26.00m = min{b; 2h}
6.50 m|| 16.90 ¥ plochy uvedeny v m?
(G=1913m  0=22.00° |dg=19.13m og=22.00° | kladny tihel platf pro sedlovy tvar stfechy
l d=383m 5l dle 7.2.1(1) pozndmka 1 uplatriuji jen ¢ pe 10
1. PRIPAD ROZLOZENi VNEJSICH TLAKU NA OBLASTI STRECHY
Soutinitele vnéjsiho tlaku c,, Zatizeni v kN/m?®
-0.713 -0.703
-0.660 -0.253 -0.767 -0.400 » -0.650 -0.250 -0.755 -0.394
-0.713 -0.703
2. PRIPAD ROZLOZENi VNEJSICH TLAKU NA OBLASTI STRECHY
Soutinitele vn&jgiho tlaku c,, Zatizeni v kN/m’
0.433 0.427
0.433 0.293 0.000 0.000 » 0.427 0.289 0.000 0.000
0.433 0.427
3. PRIPAD ROZLOZENi VNEJSICH TLAKU NA OBLASTI STRECHY
Souginitele vnéjsiho tlaku c,, Zatizeni v kN/m?
-0.713 -0.703
-0.660 -0.253 0.000 0.000 » -0.650 -0.250 0.000 0.000
-0.713 -0.703
4. PRIPAD ROZLOZENIi VNEISiCH TLAKU NA OBLASTI STRECHY
Soucinitele vnéjsiho tlaku c,, Zatiieni v kN/m’
0433 0.427
0.433 0.293 -0.767 -0.400 » 0.427 0.289 -0.755 -0.394
0.433 0.427
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ZATIZENi VETREM NA STAVBY SE SEDLOVOU STRECHOU - SMER VETRU 90°
dle normy CSN EN 1991-1-4 z dubna 2007, &l. 7.2.5

URCENi ZAKLADNiHO DYNAMICKEH® TLAKU VETRU

vychozi zakladni rychlost vétru Vpo = 25.0 m/s
kategorie terénu dle tabulky 4.1 I
parametr drsnosti terénu Z9= 0.05 m
minimalni vySka pro kategorii terénu Zin = 20m
soucinitel sméru vétru Cyr = 1.0
soucinitel ro¢niho obdobi Coeason = 1.0
zakladni rychlost vétru vyr. 4.1 vy = 25.0 m/s
soucinitel terénu vyr. 4.5 k.= 0.190
soucinitel turbulence cl. 4.4 k = 1.0

PUDORYS STRECHY S ROZMERY A PLOCHAMI OBLASTI

§

mérna hmotnost vzduchu

max. vy$ka pro uréeni pomérQ

soucinitel drsnosti terénu vyr. 4.4
soucinitel orografie ¢l.4.3.3
intenzita turbulence vyr. 4.7
* stfedni rychlost vétru vyr. 4.3
maximalni dynamicky tlak  vyr. 4.8
soucinitel konstrukce ¢l. 6.2

¢l. 4.5
referencni vyska pro vypocet tlaku vétru

ST/\CAD

Structural engineers

p= 1.25E-03 kN/m?
Z,= 13.00 m
h= 13.00 m
clz) = 1.057
Colz) = 1.0
I(z)=  0.180
Vmlz)=  26.413 m/s
q.(z) = 0.985 kN/m*
CCq= 1.0

zobrazeni je jen schématické a nereprezentuje skutecny tvar stiechy

6.50 m 12.63 m 12.63 m 6.50 m
2.60 mj| 16.90 32.83 32.83 16.90 oblasti strechy
10.40 m 198.90 198.90
£
o
)
00
72.00 m 1377.00 1377.00 o
e= 26.00m =min{b;2h}
¥ plochy uvedeny vm ?
| b=19.13m o = 22.00° bg=19.13m  ag=22.00° | kladny uhel plati pro sedlovy tvar sti‘echy
E b=38.3m )l dle 7.2.1(1) pozndmka 1 uplatriuji jen c pe 10
ROZLOZENi VNEJSICH TLAKU NA OBLASTI STRECHY
Soutinitele vn&jsiho tlaku c,, Zatizeni v kN/m’ ‘
-1.207 -1.347 ) -1.347 -1.207 -1.188 -1.326 -1.326 -1.188
-0.693 -0.693 -0.683 -0.683
-0.500 -0.500 -0.492 -0.492
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ZAKLADNI ROZMERY A POUZITE PROFILY
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STATICKY VYPOCET
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POSOUZENT NA MEZNT STAV UNOSNOSTI

Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTO

607]

roh OK 5665
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Vykazany extrémy pro nejnepiiznivéj$i kombinaci zatéZovacich stavd.

Ram je symetricky k podélné ose, posudek se vztahuje i na stejny prvek

hreben OK 12735

éZné rozpéry 12519 /

osa prib

MnoZina prutd: 1-9, 48-56

extrém | &islo [bod prof: z[mm] [ MNso | Mysa | Mise | o0; | f,/yu | |[extrém | islo |bod prof: z[mm]| Nss | Myss | Mess | oy | f,/7
napti | prutu | pozice | y [mm] | o Ow | Ow | MPa | MPo | | Mapti | prutu | pozice |y [mm]| oy Ow | Ouw | MPo | MPa

max —432.0] —2298 | -720.7 | 0.0 max 4320 -244.1 | -7138 | 00 |

tah 9 | konec 90.0{ 1079 | 2138 | 0.0 1059 | < 3850 | Yok 56 | konec | ‘5o “as <2171 00 326.3 | < 355.0
7S z kombinace €.2 | t115+2x1.15+3x15+1 oa+ 1 4xng 25 7 kombinace .2 | f.15+2x1.15+3x15+7x09+ 14x09
Profil: 1| 300-900, 2x =180x15 + P.10 Profil: 1 300-900, 2x =180x15 + P.10
Materidl: Valcované tyte z oceli S 355, f, = 355.0 MPq, 7\, = 1.00 Materidl: Vélcované tyée z oceli S 385, f, = 355.0 MPg, 7, = 1.00
Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A = 939 \]235/f = 76.4 Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, )\ = 939 \]235/f =764
y=y: L = 5266 x 3.0, A = 485 A =064, knvkog, ¢ =078, x =082 y-y: L, = 5266 x 3.0, A\ = 485 X = 0.64, kiivka b, ¢ = 0.78, x = 0.82
-2 L, = 5709 x 1.0, = 1748, = 2.29, kfivka ¢, & = 3.63, x = 0.16 z-z: L, = 5709 x 1.0, N = 174.8, X = 2.29, kiivka ¢, ¢ = 3.63, ¥ = 0.16
=13739- 70" m M 1:20 A=13739-107 m® M 1:20
I = 1.4563 107 m e ly= 14563 107 m* =
Il = 14649107 m* \ = 14.649-10° m*
iy = J25.6 mm iy = J25.6 mm
i, = 32.7 mm = 32,7 mm

y =3
— =|=3
'z z!

/

34709
34409

é

-~ N~ o
" g ~
2
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ﬂ{‘g
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STATICKY VYPOCET

ST/N\CAD

POSOUZENi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTO
MnoZina prutd: 10-12, 57-59

extrém | &islo [bod prof: z[mm] [ Nsy | Myss | Mase | oy | f /7% | [extrém | &islo [bod prof: z[mm)| Nss | Myse | Masa | 05 | £,/
napéti | prutu | pozice | y [vm] | g, Ow | Ow | MPa | WMo | [napdtf| prutu | pozice |y[mml| oy | ow | 0w | MPa | WPa

max —416.1] 6770 | -321.3 | 0.0 max 416.1] 677.0 | -321.3| 0.0

tah 59 | konec 90.0[ 573 1073 | 00 164.6 |< 355.0 tlak 59 | konec | g 573 121073 00 -50.0 |< 385.0
257 kombinace €.2 | 1115+ 2x1.15+3x1.5+ 7x09+14x09 ZS 7 kombinace €.2 | t.15+2x1.15+ 3x1.5+ 7x09+ 14x09
Profil: | 607—-900, 2x =180x15 + P.8 Profil: | 607-900, 2x =180x15 + P.8
Materidl: Vélcované ty¢e z oceli S 355, f, = 355.0 MPa, ,; = 1.00 Materidl: Valcované tyée z oceli S 355, f, = 355.0 MPq, ¥, = 1.00
Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A;= 939 J235/f = 76.4 Zaveden vzpér die EN 1993-1-1, A, = 939 3235/f =76.4
y-y: Ly = 18267 x 1.0, N = 56.3, X = 0.74, kfivka b, ¢ = 0.86, x = 0 76 y-y: Ly, = 18267 x 1.0, X = 56.3, X = 0.74, kfivka b, ¢ = 0.86, x = 0.76
z-z: L, = 1500 x 1.0, A = 42.7,\ = 0.56, kfivka ¢, ¢ = 0.74, x = 0.81 z-z: L, = 1500 x 1.0, A= 42.7,% = 0.56, kfivka ¢, o = 0.74, x = 0.81
A=11.818-10" m* M 1:20 =11.818- 70" m M 1:20
|, = 1.2461-107 m* — = 1.2467-107 m* —
l,=746714:10° m* \—MﬁMiﬁﬁw
= 3247 mm = 3247 mm
8= 352 mm ip= 5.2 mm

T T y
— =l

Vykazany extrémy pro nejnepFiznivéjSi kombinaci zatéZovacich stavd.

Rohy ramu jsou modelovany kvlli zavedeni zatiZzeni a pro zrealnéni uzluy,

kde se napojuji sloup, nabéh vazniku a konzola.
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Ram je symetricky k podélné ose, posudek se vztahuje i na stejny prvek

lezici vpravo.
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STATICKY VYPOCET ST/’I\\\CAD

POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTO

MnoZing prutd: 23-33, 70-80

extrém | islo |bod prof: z[mm] [ Nss | Myuss | Mase | oy | f,/7 | |extrém | &islo [bod prof: z (mm) | Nsg | Myss | Mase | o5 | f/m
nap&ti | prutu | pozice | y [mm] | gy Ouw | Ow | MPa | MPa | [napti| prutu | pozice |y [mm]| gy Ow | Ouw | MPo | WPo
max pol —2105| -51.9 [ -3329 | 00 max - 2105| -1345 | -3446 | 0.0
tah 80 [zacatek 900 153 | 2669 00 2516 [< 395.0 tlak 80 [zatatek 29000 2396 | 27631 00 -316.0 [< 355.0

15 z kombinace &.3 | x1.15+2x1.15+4x0.75+9x1.5+ 1 5x15 7S z kombinace &.3 | t.15+2x1.15+4x0.75+ Ox1.5+ 14x15
Profil: | 900-400, 2x =180x15 + P.8 Profi: | 900—400, 2x =180x15 + P.8
Materidl: Vdlcované tyte z oceli S 355, f, = 355.0 MPq, ¥\, = 1.00 Materidl: Vélcované tyte z oceli S 355, f, = 355.0 MPa, 7\, = 1.00
Zaoveden vzpér dle EN 1993-1-1, A\ = 939 JZYJS/f = 76.4 Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A\, = 939 \]235/f =76.4
y=y: Ly, = 18267 x 1.0, A = 104.1, X = 1.36, krlvkog, =163, x =040 y-y: L = 18267 x 1.0, A = 04 1,2 = 1.36, kfivka b, ¢ = 1.63, x = 0.40
z-7. L, = 1500 x 1.0, N = 363 ) = 0.47, k¥ivka ¢, ¢ = 0.68, x = 086 z-z: L, = 1500 x 1.0, A= 363 X = 0.47, kiivka ¢, ® = 0.68, x = 86
A=85285 70‘5 m2 M 1:10 A=85285-10" m2 M 1:10
ly =262.57 - 70 m = | ly=262.57 - 107 m =
| =14.597 107 m* I =74.597-107° m*
= 1755mm = 1755 mm
iX= 47.4 mm i = 41.4 mm

== ) y

q \

! |

| |

; |

I |

2 Iz

Vykazany extrémy pro nejnepfiznivéj$i kombinaci zatéZovacich stavd.
Celd nabéhova ¢ast bude proti klopeni zajiSténa diagonélami z Ghelnikd
systému METSEC, které se dole uchyti na oboustranna Zebra z P.6 a
nahofe pod Ghlem cca 45° k ZED vaznicim.

Vaznik je z roviny ramu stabilizovan stfeSnimi vaznicemi po 1,5 m.
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Ram je symetricky k podélné ose, posudek se vztahuje i na stejny prvek
leZici vpravo.
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STATICKY VYPOCET

POSOUZENi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

ST/\CAD

Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTO
MnoZina prutii: 34-47, 81-94

extrém | &islo [bod profi z[mm] [ Nss | Myss | Mess | oy | f,/p | |extrém | &fslo |bod prof: z[mm]| Nso | Myss | Mase | o; | f, /0
nap&ti | prutu | pozice | y [mm] [ oy Ou | Ow | MPo MPa napeti | prutu | pozice | y [mm] | gy Oy, Oy, | MPa | WMPa
max » —200.0| -50.4 | -3256 | 0.0 max =, 200.0] -132.3 | -3276 | 0.0 o

tah 81 |zatotek Z90.0[ 164 | 2819 00 265.5 |< 355.0 tlak 81 |zatatek Z000| 432 | 2835 00 326.8 |< 355.0

252 kombinace &.3 | 15+ 2x1.15+4x075+9x1541 5x15

7S z kombinace £.3

Tx1.15+2x1.15+4x0.75+9x1.5+ 1 4x1.5

Profil: IPE 400
Materi6l: Vélcované tyte z oceln S 355, f, = 355.0 MPa, y = 1.00
Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, \, = 939 w]2357f = 754
y=y: L = 18267 x 1.0, A 1105 2 = 145, knvkog, = x
-z Ly = 1500 % 1.0, A 38,0 = 050 kfivka ¢, ¢ = 0.7,
845-107° m M 1:10
2310107 m
132:107° m 1
165.3 mm
J9.5 mm

0.36
0.84

e = N
TR TR T

Iz

Vaznik je z roviny ramu stabilizovan stie$nimi vaznicemi po 1,5 m.
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Profil:

IPE 400

Materidl: Valcované tyﬁe 2 oceli S 355, f, = 355.0 MPa, 9y, = 1.00
Zaveden vzpér dle EN 1993-1-

y=y: L = 18267 x 1.0, N = 1105 p)
-2 Ly = 1500 x 1.0, A= 38,1
845107 m?
231010 m*

g

NN

Vykazany extrémy pro nejnepriznivéjSi kombinaci zatéZovacich stavd.
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STATICKY VYPOCET

ST/\CAD

POSOUZENiI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTO

MneZina prut: 13, 14

extrém | Eislo bod prof.: z [mm] [ Nso | Mysa | Mass | oy | f/pn||extrém| &islo |bod prof: z[mm] | Nso | Miss | Misa | 05 | f,/%
nap&ti | prutu | pozice | y(mml| oy | 64 | 0w | MPo | MPo | | Nap&ti | prutu | pozice | y [mm] | g Ow | Ow | MPo_| MPg
max 48.0 0.6 5.7 0.0 max —-48.0 0.6 5.7 0.0 _
1k 14 | konec | _og 03 783 00 785 [<280] | Yok 14 | konec 500] 03 | 783 | 0.0 780 |< 235.0
1S 7 kombinace €.3 | ta.+2x.4Bx15414x15 75 z kombinace €.3 | hi.+2x.+Bas+14n5
Profil: HEA 100 Profil: HEA 100

Materidl: Vélcované tyle z oceli S 235, f, = 235.0 MPa, ¥\, = 1.00

A= 2124107 m® M 1:10

= 3492:10° m'
L= 17338107 m'

Vykazany extrémy pro nejnepriznivéjSi kombinaci zatézovacich stavd.

O...
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STATICKY VYPOCET

POSOUZENi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

ST/\A\CAD

Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTD

MnoZinc prutt: 60, 61, 95, 96

Vykézany extrémy pro nejnepfiznivéj$i kombinaci zatéZovacich stavi.
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extrém | &islo [bod prof: z[mm]) | Nss | Myss | Mase | oy | £,/ | |extrém | islo [bod profi z (mm) [ Nso | Myse | Mase | o; | f /70
napBti | prutu | pozice | y [mm) | @, Tuy Oz MPa MPa nap&ti | prutu | pozice | y [mm] | @, Oy Oy, MPg MPa
max 100.0 1.3 28.8 0.0 max -100.0 19 28.8 0.0
tah 61 | konec -500[ 05 1482 00 148.7 |< 235.0 tiak 61 | konec 500 05 1-1482 | 00 -141.8 |< 235.0
7S 7 kombinace €.3 | &1420.+10a5+14x15 7S 7 kombinace €.3 | tasa+12a5+14x15
Profil: IPE 200 Profil: IPE 200
Materidl: Vdlcované tyte z oceli S 235, f, = 235.0 MPa, 7y, = 1.00 Materidl: Vdlcované tyke z oceli S 235, f, = 235.0 MPa, 7y, = 1.00
A= 285107 mt M 1:10 A= 285107 m’ M 1:10
= 194107 m = 794707 m'
L= 742:10%m' L= 742:10°m*
[ RSy =5
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STATICKY VYPOCET

POSOUZENI SROUBOVYCH STYKU

ST/\CAD

Structural engineers

EXTREMNI TAH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOUICH

EXTREMNI STRIH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOJICH

tislo |orientace| poloha | N /Fee| Vy /Fipi| Ve /Fop My /Mep /M, /MM, /M| | &fslo |orientace| poloha | N /Fepi| Vy /Fopi) Vo /Foon My /Myp|M, /M,o1[ M /M.
prutu |osy pr.| fezu | N kN kN KNm | kNm | KkNm prutu |osy pr.| tezu kN kN kN KNm | kNm | KNm
48 | z feu | 0.00m | 68.2 0.0 46.0 0.0 0.0 0.0 1 z fezu | 0.00m | -280.2 | 0.0 |-1622| 0.0 0.0 0.0
Transf. sil do roviny desky| 0.0 498 65.5 0.0 0.0 0.0 Transf. sil do roviny desky| 0.0 | -177.9 | -2705| 0.0 0.0 0.0
zatéZovaci stavy | txi+2x1.410x15+15x15 zat&Zovact stavyl 15135+ 2x1.35+ 3115+ 1 Ix1.54 1415
Max tah = 32.7kN pusobi ve groubu s pozic: x = -75.0, y = 50.0mm Mox stfih = 89.0kN pusobi ve Sroubu s pozich: x = —75.0, y = 50.0mm
soufodny systém desky soufadny systém desky
SROUBY: 2x M 30, trida: S 355 Vstupni hodnoty: o
DESKA : tloustka = 25mm, S 355 d = 30mm  tg= 25mm L WIS
@) Furs=171.7kN 2 Fisy = 32.7kN do = 32mm A = 706.9mm’ np \a“a
Bora=793.6kN 2 Fisq = J2.7kN On= 495mm A, = 561.mm* = —
@ Fora=1442kN 2 F.ss= 894N py = - mm py = 150.mm
Fora=637.5kN 2 F,ss= B9.4N e, = 130.mm e = 60.mm =
Fuss, Fis _ 0o <0 f..bi 510MPa  f, - 510.MPo R
Ferg 1.4 Fipg Yw= 1.5 o« = 1.00
redukce pro Fypg= 1.00

PouZit vrtané chemické nebo rozpérné kotvy s vypoctavymi Gnosnostmi v
tahu i ve smyku vy$Simi nez zde uvedené extrémy pro jeden $roub.
PFipadné je vhodné osadit pi'ed betonazi pripravené kotevni koSe.

Spodek patni desky bude na Grovni -170 mm, pFi€emZ vrch betonové patky

se uvaZuje ve vySce -200 mm a podliti doporucuji minimalné 30 mm. Je

ti'eba zajistit, aby se cementova podlivka dostala pod celou plochu patni

desky a aby méla malta pevnost > 30 MPa. Rovnéz se musi garantovat

plna soucinnost s vrchem betonové patky, protoZe kotevni Srouby nejsou
uvazovany na ohyb.
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Ram je symetricky k podélné ose, posudek se vztahuje i na stejny spoj
lezici vpravo.
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STATICKY VYPOCET ST//I\\\CAD

POSOUZENi SROUBOVYCH STYKD Structural engineers
EXTREMNI TAH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPQJICH EXTREMNI STRIH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOJICH
&fslo |orientace| poloha [N /Fep) Vy /Fop| Ve /Fop My/Myp M, /M, M. /M. | | &fslo |orientace| poloha | N /Furil Vi /Fos| Vo /Foor| My /My M, /My o1 /M /M, 51
prutu |osy pr.| Fezu kN kN kN KNm | kNm | KkNm prutu |osy pr.| fezu KN kN kN KNm | kNm | KkNm
9 [do fezu|0.63m [ -2670| 00 |-1638| 0.0 | -85.1| 00 9 |dofezu|0.63m | -2670| 0.0 |-163.8| 0.0 |-858.1[ 0.0
Transf. sil do roviny desky| 0.0 | 178.7 | -257.3 | -858.1 | 0.0 0.0 Transf. sil do roviny desky| 0.0 | 178.7 | -257.3 | -B58.1 | 0.0 0.0
zatéZovaci stavyl Te135+200.35+ 3154 s+ 1415 zatgZovaci stovy] 1,35+ 201.35+ 3x1.54 1 er.s# 14
Max tah = 84.1kN pisobi ve &roubu s pozich: x = -40.0, y = —475.0mm Max stfih = 9.9kN pusobi ve $roubu s pozick: x = 40.0, y = -210.0mm
soufadny systém desky soufodny systém desky
SROUBY: 18x M 16, trida: 8.8 Vstupni hodnoty:
%SKA : tioustka = 12mm, S 355 d = 16mm  tgy= 12mm — g
Fira= 90.4kN 2 Fi sy = B4.1kN do = 17Zmm A = 200.1mm’ & &IST hrang
Byro= 238.5kN 2 Fisy = 841N Qo= 256mm A, = 157mm? et o— 8
® Fops= 772N 2 Fosa=  9.9kN pr= S0mm  p, = 80mm i ey
Fore= 96N 2 Foss= 9.9kN e, = 25mm e = 50.mm ﬁ hhS""‘ 3
@ Fiso - < fp = B00MPa f, = 510.MPo o =
Fv.Rd+1'4 Fl_ﬂd 0.8 s 1.0 Tw = 1.25 o = 049 o “LQ_\
redukce pro Fype= 1.00 o Q i
Q o -"°l
Ollo [[R
<
SR . ~
oo ||z
|
o |
i 10
i Q
|
0 || o
| ——
i
!
[ Q
i ~N
i ,
Bk |
L

|
—
=r
S o
b S
w| N
n 900 [WEN
g N g
N
wn | a
Xx x| N
3K } Qf 8 w o
5[ i 5| 2 28
e | D sy Ego
Iy 2| 2w S
1F =8 55
| l’ = ':3 ‘u
(=) | B o c
Sk f 0 @ =~ N T
NP—-\"—“-_\—:_:__\‘ o %'g »gg
eR S XN
= a8°g
Q
15 anN
0 CI
300
34409

Ram je symetricky k podélné ose, posudek se vztahuje i na stejny spoj
leZici vpravo.
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STATICKY VYPOCET ST//I\\\CAD

POSOUZENi SROUBOVYCH STYKD Structural engineers
EXTREMNI TAH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOJICH EXTREMNI STRIH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOJICH
Eislo |orientace| poloha | N /Fep| Vi /Fm| Ve /Fopt My /Mepi M, /My M, /M| | &fslo |orientace| poloha | N /Feeil Vi /Fpil Ve /Fop My /s M, /Myt M; /M |
prutu |osy pr.| fezu [ KN kN KNm | kNm | KkNm prutu |osy pr.| Yezu | i KN kN KNm | kNm | kNm
81 z fezu | 0.00m [ -1794 | 0.0 Do 00 |-391.3] 00 81 z fezu | 0.00m | -2345 | 0.0 79.9 00 |-234.6| 00
Transf. sil do roviny desky| 0.0 53.2 | -179.4 | -391.3 | 0.0 0.0 Transf. sil do roviny desky| 0.0 799 | -2345 ] -2348| 00 0.0
zatéZovaci stuvyJ Tt 35+ 2x1.35+4x1.54Ox1.5+ 1 4x1.5 zat&Zovact stovyl 11354 21,354 k1.5 Tx1 5+ 14wt
Max tah = 118.0kN pisobi ve &roubu s pozicl: x = 60.0, y = -230.0mm Max stfih = 4.4kN pisobi ve ¥roubu s pozici: x = 60.0, y = 230.0mm
soufadny systém desky soutadny systém desky
SROUBY: 18x M 20, trida: 8.8 Vstupni hodnoty:
DESKA : tlouStka = 15mm, S 355 d = 20mm  tg= 15mm
® Ft.Rd =141.1kN Z FLSd = 118.kN do = 22.mm A = JI4,2mmZ % H\\ \
Bore=372.4kN 2 Fiso = 118.kN dn= 323mm A, = 245mm’ = 19 9% 5 s
B Fopg=120.6kN 2 F,so= 4.9kN pr = 60mm  py= 60.mm ‘\\
Forg=106.5kN 2 F,ss= 4.4kN e, = 30mm e, =  30.mm e) /8"‘“
Fuss, Fiss  _ o6 < fp = B00MPa  f, = 510.MPo
Fv.Rd+1'4 Fire = Db 0 Y= 125 a = 045 - O o)
redukce pro Fopg= 0.77 S - _ o) o
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Ram je symetricky k podélné ose, posudek se vztahuje i na stejny spoj
leZici vpravo.
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STATICKY VYPOCET ST//I\\\CAD

POSOUZENi SROUBOVYCH STYKD Structural engineers
EXTREMNI TAH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOJICH EXTREMNI STRIH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOJICH
&islo |orientace| poloha N /R Vv, / Forl V, /Fop M,/ Mx,PI.My/ M, 1 M,/M.5| | &fslo |orientace poloha N /Fep vV, / A /FopiMy/Mypl My/ M, 5, M, /M, 5,
prutu |osy pr.| tezu | kN kN KN | kNm | kNm | kNm prutu |osy pr.| tezu [ g kN kN kNm | kNm | kNm
94 |do fezu|0.93m | -1928 | 00 | -554 | 00 | -885 | 0.0 94 |do fezu | 0.93m | -1529 [ 0.0 7.6 00 | -715| 00
Transf. sil do roviny desky| 0.0 | -209 | -199.6 | -885 | 0.0 0.0 Transf. sil do roviny desky] 0.0 | -64.3 | -1389 | -71.5 | 00 0.0
zatéZovaci stavy] 1135+ 261,35+ 30154 715+ 14wt zatéZovaci stuvyl T1.35+ 201 35+4x1.54 %154 1415
Max tah = 46.9kN pusob? ve Sroubu s pozict: x = 40.0, y = -150.7mm Max stfih = 8.0kN plisobi ve &roubu s pozich: x = 40.0, y = —150.7mm
soutadny systém desky soutodny systém desky
SROUBY: 8x M 16, trida: 8.8 Vstupni hodnoty:
DESKA : tloudtka = 12mm, S 355 d = 16mm  tgy= 12mm vndizs
D Fipa= 90.4kN 2 Fiy = 46.9kN do = 1Zmm A = 200.1mm? = %
Boro=238.5kN 2 Fisy = 46.9kN dn= 258mm A = 157.mm? =y
® Fuge= 772N 2 Fusg= BN S S T Jl
FbARd= 96.kN 2 FV.Sd= 8.kN ey = 25.mm e, = S0.mm 3
Fv_5¢ Ft.Sd = < fub = 800.MPa fu = 510.MPa f‘;
R O Tw= 125 a = 049 Sl = 8
redukce pro Fypg= 1.00 -
\n
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STATICKY VYPOCET

ST/\CAD

POSOUZENT NA MEZNI STAV UNOSNOSTI PRI POZARNI SITUACI

Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTO

MnoZina prutt: 1-9, 48-56

extrém | islo [bod prof: z [mm] | Nss Myss | Mose o; | f,/n | |extrém | &islo |bod prof: z [mm]| Nso | Myss | Muse or | f,/7
nap&ti | prutu | pozice | y [mm] | @, Oy, On, | MPa | MPa napéti | prutu | pozice | y [mm]| 0, Ouw | Ow | MPo | MPa
max —4320| -986 | -171.4| 00 max 3959 -63.3 | -149.7| 0.0 B
tah 9 | konec 900 —275 | 508 00 23 <300 Yok 55 | konec | g0y 99 | =501 | 00 80.0 |< 355.0
7S 7 kombinace £.4 | t.+2.43x02 7S z kombinace .4 | 1a+2a+3x2

Profil: | 300-900, 2x =180x15 + P.10
Materidl: Vdlcované tye z ocel| S 355, f, = 355.0 MPa, 7\, = 1.00
Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, X, = 939 235/%, = 76.4

y=y: Ly = 5266 x 4.0, A = 647 2 = 0.85, kiivka b, ¢ = 0.97, x=0
7-2: L, = 5709 x 1.0, A = 174.8,7\ = 2.29, kiivka ¢, ® = 3.63, y = 0
=13739 70‘5m M 1:20
\ = 14563107 m e
I = 1464910 m*
iy = J25.6 mm
i, = J2.7 mm
= Y
| —————]

47

Vykéazany extrémy pro kombinaci zatéZovacich stavl pFi poZaru.
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leZici vpravo.
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Ram je symetricky k podélné ose, posudek se vztahuje i na stejny prvek

Profil: I 300—-900, 2x =180x15 + P.10
Materidl: Valcované tyte z ocell S 355, f, = 355.0 MPq, yu: = 1.00
Zaveden vzpgr dle EN 1993-1-1, A, = 939 1235/f, = 76.4

y=y: Ly = 5266 x 4.0, A = 699 ) = 0.91, kfivka b = 1.04, x = 0.65
72 L, = 5709 x 1.0, \=170.2,% = 2.23, kfivka c, & = 3.48, x = 0.16
= 13078107 m* M 1:20 wn
|_7/55/ 70"m e ———3
| = 14643107 m'
iy = J01.5 mm
;= J3.5 mm Jo
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STATICKY VYPOCET

POSOUZENT NA MEZNi STAV UNOSNOSTI PRI POZARNI SITUACI

ST/\CAD

Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTO

MnoZina prutl: 23-33, 70-80

roh OK 5665

200

leZici vpravo.

/I\

Vykazény extrémy pro kombinaci zatéZovacich stav{ pfi poZaru.

Ram je symetricky k podélné ose, posudek se vztahuje i na stejny prvek

180

|
[
=
wn
wn| N
Mo
Do (18
N g
x| N
[SHI w
L -~~~
C R}
IS N
Q| N *
w | du >
£T £ A
=] (=
[ BT
aQ \3
n [
g )'qj-u':
QY
N&
2N

34709
34400

/
/

extrém | &islo [bod prof: z[mm]| Nss | Myss | Mase | oy | f,/7%0 | [extrém| &islo [bod prof z [mm]| Nso | Myss | Maso | 0; | /9
napéti | prutu | pozice | y[mm]| on | ow | ow | MPo | MPo | |nap&tf | prutu | pozice | y[mml| oy | o | 04 | MPo | WPo
MK | 70 frotster] ~40S M2 LTS B0 {gg | gmmof | M| 70 frocater| 4031 B30 a4 |« 3560
7S 7 kombinace &.4 | t1:+2a.432 IS 2 kombinace ¢.4 | 1.+2«1.43x02
Profil: | 900—-400, 2x =180x15 + P.8 Profil: | 900—400, 2x =180x15 + P.8
Materidl: Vdlcované tyte z oceli S 355, f, = 355.0 MPa, 7y, = 1.00 Materidl: Vdlcované tyte z oceli S 355, f, = 355.0 MPq, 7y = 1.00
Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A= 93.9 J235/fy =764 Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A, = 93.9 \]235/fy = 76.4
y=y: Ly = 18267 x 1.0, N = 53.5, N = 0.70, kfivka b, ¢ = 0.83, x = 0.78 y-y: L., = 18267 x 1.0, A = 53.5, A = 0.70, kfivka b, ¢ = 0.83, y = 0.78
z-7: Ly = 1500 x 1.0, A = 43.3,% = 0.57, kfivka ¢, ¢ = 0.75, x = 0.80 z-z L, = 1500 x 1.0, A = 43.3,% = 0.57, kfivka ¢, ¢ = 0.75, x = 0.80
A=12205-10" m* M 1:20 A=12205-10" m’ M 1:20 n
L= 1.422-107 m' —_— ly= 1.422:107 m' -
l,=74.616-10"° m' l,= 14616107 m*
iy = J41.5 mm he 341.3 mm
i, = J4.6 mm ;= 34.6 mm 8
— o
), Ty 8|3%
o o 0
iz iy

&zné
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rozpéry
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STATICKY VYPOCET ST//}\\CAD

POSOUZENi NA MEZNI STAV UNOSNOSTI PRI POZARNI SITUACI Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTU

MnoZina prutl: 34-47, 81-94

extrém | tislo [bod prof: z[mm] | Nss | Myss | Mass | oy | f, /7% | |extrém | &islo [bod prof: zmm] | Nss | Myss | Mass | oy | /7
napdti | prutu | pozice | y [mm] | @, Oy Oue MPa MPa napéti | prutu | pozice | y [mm] | o, O, O, MPa MPa

T | 81 [zazatex| ~2000 _fé:; 455?56 88 3.4 <360 | T | 81 [zazatek| 2000 _fg:; _ié:g gg -560 |< 3550

7S 2 kombinace €.4 | 1.+2x1.49x02 S z kombinace €.4 | 11.+2x1.4%02
Profil: IPE 400 Profil: IPE 400
Materidl: Vadlcované tyte z ocell S 355, f, = 355.0 MPq, 7,; = 1.00 Materidl: Vélcované tyte z oceln S 355, f, = 355.0 MPq, 7\, = 1.00
Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A\ = 939 J235/f = 76.4 Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A, = 939 ‘]235/f = 76. 4
y-y: Ly = 18267 x 1.0, )\211057\:145 kfivka b, ¢ = 1.76, x = 0.36 y-y: L, = 18267 x 1.0, 7\:1105)\—145 kfivka b, ¢ = x=03
2-2: Le = 1500 x 1.0, A= 38, % = 050, kfivkac, b = 0.7 ,x =084 z-zL,=1500x 10, A= 38,X =050, kiivkoa ¢, o = 7, x =
A= 845-107 m% M 1:10 A= 845:107 m’ M 1:10
= 2310107 m' —_— = 2310107 m* —_
L= 132:107 m* L= 132:107 m*
iy = 165.3 mm iy = 165.3 mm
i,= J9.5 mm iy = J9.5 mm

=== 7Y ==Y

i |

| |

| |

| |

—he ="
! !
| |

Vykazany extrémy pro kombinaci zatéZovacich stavd pfi pozaru.
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POSOUZEN{ POZARNi ODOLNOSTI VNITRNICH OCELOVYCH PRVKU PRIRUSTKOVOU METODOU ST //’\\\ C‘ g D

Podle [1] CSN EN 1990:2004, [2] CSN EN 1991-1-2:2004, [3] CSN EN 1993-1-2:2006, [4] CSN EN 1993-1-1  2LTuctura lengineers

PRVEK RESENY VE STATICKEM VYPOCTU NA STRANE F1. POZADOVANA REZISTENCE R15

oznakenf profilu:  svafené 1396, =180x15 + =180x15 + P.10
pevnostni tfida oceli: S 355 | f, = 355 N/mm? nechranény profil, vystaveny pozaru ze 4 stran
vy$ka opsaného obdélnika h, = 396 mm plocha vystaveného povrchu na jednotku délky A, = 1475 mm?*/m
Sitka opsaného obdélInika by, = 180 mm objem prvku na jednotku délky V = 9160 mm3*/m
sout. opsaného obdélnika [A,/V], = 125.8 m™ soucinitel praFezu dle [3]4.2.5.1 (1) A,,/V = 161.1 m™
pfidavna redukce pro profil tvaru Ik, = 0.9 soutinitel stin&ni dle [3] 4.2.5.1 (2) kg, = 0.703
ZatiZeni pfi poZaru pro mimofadnou situaci dle [1] a ureni kritické teploty priifezu dle [3] 4.2.4 (2)
dil¢i soucinitele materidlu dle [4] a [3] navrhovy Gginek zatiZeni v dobé t=0 z vypottu dle [1], [2] a [4] Eg 4= 80.0 N/mm?
za bé&Zné teploty yyo=  1.00 ndvrhova tinosnost prvku za bé&Zné teploty dle [4] Rgqo = 355.0 N/mm?
pfi pozarnisituaciyyq=  1.00 stupen vyuZiti pro rovnomérné rozlozeni po prvku dle [3] 4.2.4 (3) p, = 0.225 >0.013
kriticka teplota prvku dle [3] 4.2.4. 0, = 707.0 °C
Tepelna zatiZeni pro teplotni analyzu pFiristkovou metodou dle [2] ¢l. 3, emisivita prvku a emisivita poZaru dle [3] 4.2.5.1 (3)
€= 0.7 &= 1.0 ‘ D= 1.0 o= 25.0 W/m3K S-B konstantao = 5.67E-08 W/m2K*
v Case t=0 zavedena teplota ©,=6,,= 20°C | sout. pfestupu tepla dle kfivky hustota oceli p, = 7850 kg/m?
zvolen ¢asovy prirlistek v cyklu At = 1.0 sek. pouzita nomindIni teplotni kfivka 6, dlle [2] &. 3.2: normova
Posouzeni na dosazeni kritické teploty dle (3] ¢l. 4.2.4 kritické teploty profilu je dosaZeno v dobé t; .. = 20.9 min.
( teplota profilu v dobé t; .o = 15min. jeB,.eq= 593°C | Pomér6,, oq/0, = 0.84<1 ] na odolnost R15 VYHOVi
37

i ele | J3(7h

PRVEK RESENY VE STATICKEM VYPOCTU NA STRANE F2. POZADOVANA REZISTENCE R15

oznaleni profilu:  svaFené |1 440, =180x15 + =180x15 + P.8

pevnostni tfida oceli: S 355 | f,= 355 N/mm? nechranény profil, vystaveny poZaru ze 4 stran
vy$ka opsanéha obdélnika hy, = 440 mm plocha vystaveného povrchu na jednotku délky A, = 1571 mm?/m
Sitka opsaného obdélnika by, = 180 mm objem prvku na jednotku délky V = 8744 mm*/m
soué. opsaného obdélnika [A,,/V], = 141.8 m™ soutinitel prifezu dle [3] 4.2.5.1 (1) A, /V = 179.6 m™!
_pFidavné redukce pro profil tvaru Ik, = 0.9 soucinitel stinéni dle [3] 4.2.5.1 (2) kg, = 0.710
ZatiZeni pFi pozdru pro mimofadnou situaci dle [1] a urceni kritické teploty priiezu dle [3] 4.2.4 (2)
dil¢i soucinitele materidlu dle [4] a [3] navrhovy Uginek zatizeni v dob& t=0 z vypoctu dle [1], [2] a [4] Eq 4= 61.5 N/mm?
za b&Zné teploty ymo=  1.00 ndvrhova Unosnost prvku za bé&zné teploty dle [4] Rg 4= 355.0 N/mm?
pfi poZarnisituaciyyg=  1.00 stupen vyuziti pro rovnomérné rozlozeni po prvku dle [3] 4.2.4 (3) py = 0.173 >0.013
kriticka teplota prvku dle [3] 4.2.4. 0, = 746.6 °C
Tepelna zatiZeni pro teplotni analyzu pFirtistkovou metodou dle [2] ¢l. 3, emisivita prvku a emisivita pozaru dle [3] 4.2.5.1 (3)
Emn= 0.7 | §= 10 | 0= 10 a= 250 W/mX S-B konstanta o= 5.67E-08 W/mk*
v Case t=0 zavedena teplota ©,=6,,= 20°C | sout. pfestupu tepla dle k¥ivky hustota oceli p, = 7850 kg/m?
zvolen Casovy pfirlstek v cyklu At= 1.0 sek. pouZita nominalni teplotni kfivka B, dle [2] £l 3.2: normova
Posouzeni na dosazeni kritické teploty dle [3] ¢l. 4.2.4 kritické teploty profilu je dosazeno v dobé t; .. = 25.6 min.
teplota profilu vdobé t;; .= 15min. je®,;.q= 617°C | pomér@,,,./0,. .= 0.83<1 [ na odolnost R15 VYHOVI

i i o je namaha
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POSOUZENi POZARNi ODOLNOSTI VNITRNICH OCELOVYCH PRVKU PRIRUSTKOVOU METODOU ST AA\\ C‘ \ D

Podile [1] CSN EN 1990:2004, [2] CSN EN 1991-1-2:2004, [3] CSN EN 1993-1-2:2006, [4] SN EN 1993-1-1

PRVEK RESENY VE STATICKEM VYPOCTU NA STRANE F3. POZADOVANA REZISTENCE R15

Structural engineers

oznaceni profilu: IPE 400
pevnostni tfida oceli: S 355 | f, = 355 N/mm? nechrénény profil, vystaveny poZéru ze 4 stran
vySka opsaného obdélnika h, = 400 mm plocha vystaveného povrchu na jednotku délky A, = 1467 mm?/m
Sitka opsaného obdélnika b, = 180 mm objem prvku na jednotku délky V = 8446 mm3/m
souc. opsaného obdélnika [A,,/V], = 1373 m™ . soutinitel prifezu dle [3] 4.2.5.1 (1) A,/V = 1737 m”
pfidavna redukce pro pro_filgaaﬁ(sh,I = 0.9 soucinitel stinéni dle [3] 4.2.5.1 (Zj E,h_= 0.712
ZatiZeni pfi poZzaru pro mimoradnou situaci dle [1] a ureni kritické teploty prifezu dle [3] 4.2.4 (2)
diléi soucinitele materidlu dle [4] a [3] ndvrhovy Uginek zatizeni v dobé t=0 z vypoctu dle [1], [2] a [4] E;q = 56.0 N/mm?
za béiné t)ep—lo:cy Ymo=  1.00 navrhové Unosnost prvku za bézné teploty dle [4] R 40 = 355.0 N/mm?
pfi poZarni situaciyyq=  1.00 stupeii vyuZiti pro rovhomérné rozloZeni po prvku dle [3] 4.2.4 (3) yo = 0.158 >0.013
kriticka teplota prvku dle [3] 4.2.4. 0, = 760.7 °C

Tepelna zatiZeni pro teplotni analyzu pfiristkovou metodou dle [2] ¢l. 3, emisivita prvku a emisivita pozéru dle [3] 4.2.5.1 (3)

€n= 0.7 &= 10 | ®= 10 = 250 W/mXK 5-Bkonstantac = 5.67E-08 W/m2k*
v Case t=0 zavedena teplota 8,=6,,= 20°C | sout. prestupu tepla dle kfivky hustota oceli p, = 7850 kg/m?
zvomasovy'l pfirdstek v cyklu At= 1.0 sek. pouzita nomindini teplotni kfivka 6, dle [2] ¢l. 3.2: normova
Posouzeni na dosazeni kritické teploty dle [3] ¢l. 4.2.4 kritické teploty profilu je dosazeno v dobé t; .= 27.2 min.

pomeér 0, ,.,/0. = 0.80<s1 |

na odolnost R15 VYHOVI

teplota profilu v dobé t;; ;= 15min. je®,;,.,= 611°C
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PODELNE ZAVETROVANI HALY

ST/NCAD

Structural engineers

Obecné plati, Ze zavétrovéni ve stfee vkladam do prvniho a posledniho pole. Zavétrovani stén rozte€ rami R = 6.100 m
minimalné do druhého a pi‘edposled’niho pole.V pFipad'é del§lcll1 hali dovdal’§ich vniti‘nlchvp'oll. max. dynamicky tlak qp(Z) = 0.985
Pokud je tfeba odsunout zavétrovani stfechy déle od $titu, musi se rozp&rné trubky ve stfese . s
dotadhnout a2 ke krajnimu ramu, aby se prenesly G¢inky vétru na ¢elni sténu az do ztuZujiciho pole. souc. tlaku na tsek Cpe,D + Cpee = 1.00
pocet zavétrovacich poli v nedilatovaném tseku n= 3 diléi soutinitel zatiZeni y; = 1.50
Stiecha haly navrhovy tlak vétru pro jedno pole zav&trovani qgy = 0.493 kN/m?
presah plasté pres osu vazniku 0.400 m vySka od které plsobi vitr hy, = 0.000 m
Geometrie ztuZujiciho systému meazi vazniky u stitové stény rozméry v m, sily v kN
oznaceni levy roh | 1.vnitfni | 2. vnitfni | 3. vnitfni | 4. vnitfni | 5. vnitfni | 6. vnitfni | 7. vnitfni | pravy roh
osy sloupll pldorysné x;=| 17.352 13.014 8.676 4.338 0.000 -4.338 -8.676 -13.014 | -17.352
vyska trubky od podlahy h;=|  5.665 7.262 9.014 10.767 | 12.519 | 10.767 9.014 7.262 5.665
$ikma vzdélenost Ly, = 4,623 4.678 4.679 4.678 4,678 4,679 4.678 4,623
vodorovna vzdalenost L.y = -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338
pl&st pies osu sloupu b e =|  0.250 & 0.250
zaloZeni sloupu h;, =| -0.200 -0.200 -0.200 -0.200 -0.200 -0.200 -0.200 0.200 -0.200
délka sloupu po osu h;,;=| 5.865 7.462 9.214 10.967 12.719 10.967 9.214 7.462 5.865
Vypocet normalovych sil v diagondlnich tahlech a rozpérnych trubkach - ndvrhové hodnoty
roznadeci §itka b;,, =| -1.919 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -1.919
roznaseci vySka vétru h;,, =|  3.333 4.131 5.007 5.884 6.760 5.884 5.007 4,131 35333
sila od tit. sloupu Fy; =| -3.150 -8.826 | -10.697 | -12.814 | -15.310 | -12.814 | -10.697 | -8.826 | -3.150
délka diagonaly L;s,p, = 7.654 7.688 7.688 7.688 7.688 7.688
tah v diagondle Ny s = 54,130 | 50.400 | 39.278 | 25796 | 25796 | 39.278
tlak v rohovych trub. N; ohsq = pretas i
tlak ve vnitfnich trub. N; <4 =

N AR

gt\‘ 3 ~ § ‘_, N \-~ \% \ ‘;\\:\ N\\ = \
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Stény

B ) \.\ ‘\.\‘
rozmeéry v.im, sﬂy\h{

geometrie zavétrovani stén Levd sténa

Prava sténa

\\\ \%\ N
AN RN

| a sily v prvcich rozpéry diagonaly rozpéry diagonaly
. <1 |h= 5665 |L= 8462 |h= 5665 | L= 8.462 \\ i \ N
rohovd rozpéra v levé lodi |- 3 T N 50847 | N= 43141 | N= 59847 L \\\ NN
- \ S S NN
rohovd rozpéra v pravé lodi \\\\\%\ \\\ AN k\ \‘%}:\\\ X AN \\\ 3 \\\
narhova sila bridéni jefabu|  max. vlevé lodi F = T
trubka u jef. dr. v levé lodi \‘x\\\ \N\\ \ }\\\\Q\:\
] RN \\\:' NN Y ‘\\ \\\\\\\\ Y“- N ‘ \\\ Y\\\ ‘\‘:\\ \\\\_\\(‘\\\Q
trubka u jef. dr. v pravé lodi \\\\\\ \\\\\\\ \ \\\ R’ nit N AN \\
mezilehla rozpéra } N \\\\ﬂ\ \\\ R
R N cha N N
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Structural engineers

Posouzeni rozpérnych trubek
Vypotty dle CSN EN 1993-1-1. Pro uréeni vzpéru byly pouZity nasleduijici vztahy s jednotnou kritickou délkou L, = 6100 mm , soucinitel
vzpérnostix =1/ [ + (¢ - X*)"*] < 1.0, kde ¢ = 0.5 [1 + o (K - 0.2) + K], pro $tihlost A= L, / imin pak X = (Ba MA)™2, kde A, = 93.9 ( 235 /£,)/2,
pro prifezy tfidy 1, 2 a 3 je B, = 1. Mira imperfekce a, je zavisla na kfivce vzpérné kfivosti, pro trubky vélcované za tepla je 0.21, za studena 0.49.
Névrhova tlakova sila Nsg musi byt mensi neZ vzpérna (inosnost Ny, gy = X Ba A f, / yy. Je mozno pouzit i jiny tvar trubek, ale se stejnou plochou A.

s
\\\\ ANA
[} £ %ﬁg‘\%\ N
< > = 0 > NN
P LB EE | 22 NN
popis rozpéry v konstrukci 2.0 L= o N \\'\"S\\\\ 3
© SR S,
Q0 Y 5 13 \\\\\\\\\\ \\
NN
g
NS
oznaceni profilu
< g <
pokud slouzi prvek zéroveri E S 0 3 E S
) e e g © £ © £ ®
jako paZdik, pak se pouZije =4 = =

silnéjsi profil z obou posudki

zoceli pevnostnitfidy = 5235 | 5235 | 5235
plocha priifezu A= 1216.0 1216.0 1216.0

polomér setrvaénosti i, = 311 31.1 311
charakteristicka mez kluzu f,=| 235 235 235
soutinitel spolehlivosti yy, = 1.00 1.00 1.00
kfivka vzpérné pevnosti c c c

mira imperfekcia; =/ 0.49 0.49 0.49
A= 196.3 196.3 196.3

A= 93.9 93.9 93.9

A= 2.09 2.09 2.09

o= 3815 3.15 3.15
I x= 0.182 0.182 0.182

vypoctova tinosnost Ny gq =/ 51.92 51.92 51.92
max. navrhova sila Ngy = 43.14 39.99 43.14
' posouzeni zda vyhovuje ANO ~ ANO ANO

Posouzeni dopinacich tahel
Vypotty dle CSN EN 1993-1-8. Jako potencialné nejnebezpedndjsi se uvauje tah v zévitech na kulating. Tahla jsou aplikovana ve dvojici
vykiiZzeng, kdy funkéni jsou jen ta, kterd jsou v tahu. Unosnost v zdvitu Fera = A; - f, / vy musi byt vétsi neZ ndvrhova hodnota tahu v tahle Fisa
Tahla z kulatiny je moZno nahradit helniky nebo trubkami se stejnou d¢innou plochou prifezu, pfi¢emz funkéni bude jen tazenda vétev vykfizeni.

rozméry vmm, sily v kN

NN 2
ZE‘J \\}{\\‘ H] ’3
NN, N
popis tahla v konstrukci £ B \Q;‘\\\\%\‘; 5 3
e NN 3 5
c > AN \i\\ = >
> AR \Q = N
ny__ = =
primér kulatiny a typ zdvitu| M24 ‘\q_ ! ‘\;_\;‘ M24 M24
- z oceli pevnostni tfidy| S 355 \\S\SZ;Q\‘W‘\“;}\;; S 355 S 355
plochavzivitu A,=| 353.0 ~ \k\\\ 353.0 353.0
charakteristickd mez kluzuf, = 355  RL23iion 355 355
soutinitel spolehlivostiyy, =|  1.25 Q\\\‘\M\ 1.25 1.25
Vypok. Gnosnost téhla Fy gy =| 100.25 Q& fb\& 100.25 100.25
AN
Unosnost napinace F;,,=|  atyp N ‘t‘_.\ | atyp atyp
max. navrhova sila Fy gy =| 54.13 g\i h\\\ 59.85 59.85
whowijetshlo? | ANO |\ ARG ANO ANO
vyhovuje litinovy napinaé? | vyrobit [ E@{&\\\ vyrobit vyrabit

Jmenovité Gnosnosti napinaéi dle CSN 02 1940 maji vyznam jen pro tahla z kulatiny z oceli S 235, pokud je viak predepsana vyssi ocel, pak se vyrobi
atypické napinace z ploché oceli a matic tffidy 5.6 nebo Ize pouZit prodlouZené matice DIN 1479, ale jen pokud spini danou tinosnot v tahu.

Osy zavétrovani leZi v ose vazniku. Pokud ma vaznik i ndbéhovou &ast, pak se osou po celé délce mini stfed &dsti z valcovaného profilu. Ve sténé le3i osa ve
stfedu patni desky a je svisld i v pfipadé, Ze jsou sloupy ndb&hové. V piipadé nejasnosti kontaktujte firmu STACAD s.r.o.

Hala se zavétruje ve tfech polich. Stfecha a stény ve druhém, v pfedposlednim a jednou uprostfed. V prvnim a poslednim poli u §titii se musi do stfechy
osadit Sikmé vzpéry, které zachyti sily ze styénikd sloupi do systému ztuzeni stfechy.
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PODELNE ZAVETROVANI HALY POZARNI SITUACE
Obecné plati, Ze zavétrovani ve stiese vklddam do prvniho a posledniho pole. Zavétrovéni stén rozte¢ rAimu R = 6.100 m
minimatlné do druhého a pFe('iposI('ed'nIhvo pole. V pfipadé delsich hal i do dal3ich vnitFnich pf)li. max. dynamicky tlak qp(Z) = 0.985
Pokud je tfeba odsunout zavétrovani stfechy déle od 3tftu, musi se rozp&rné trubky ve stfese v ,
dotdhnout aZ ke krajnimu ramu, aby se pfenesly G&inky v&tru na &elni sténu a2 do ztuzujiciho pole. souc. tlaku na tisek CpeD * Cpee = 1.00
pocet zavétrovacich poli v nedilatovaném dseku n= 3 dilei soucinitel zatizeni y; = 0.20
Strecha haly navrhovy tlak vétru pro jedno pole zavétrovani qg, = 0.066 kN/m?>
presah plasté pres osu vazniku 0.400 m vyska od které pisobi vitr hy, = 0.000 m
Geometrie ztuZujiciho systému mezi vazniky u $titové stény rozméry v m, sily v kN
oznaceni levy roh | 1.vnitfni | 2.vnitfni | 3. vnitfni | 4.vnitfni | 5. vnitfni | 6. vnitfni | 7. vnitini | pravy roh
osy sloupl plidorysné x;=| 17.352 13.014 8.676 4.338 0.000 -4.338 -8.676 -13.014 -17.352
vyéka trubky od podlahy h;=|  5.665 7.262 9.014 10.767 | 12.519 | 10.767 9.014 7.262 5.665 |
$tkma vzdalenost L, = 4.623 4.678 4679 | 4678 | 4678 4,679 4678 | 4.623
vodorovnd vzdalenost L; o4 = -4.338 -4.338 338 [ —4.338 4.338 -4.338 -4.338
pl&3t pfes asu sloupu b, e =|  0.250 i 4 HHHHIT T 0,250
zaloZeni sloupu hjw=| -0.200 -0.200 -0.200 -0.200 -0.200 -0.200 -0.200 -0.200 -0.200
délka sloupu po osu hios=| 5.865 7.462 9.214 10.967 12.719 10.967 9.214 7.462 5.865
Vypoéet normalovych sil v diagonalnich tahlech a rozpérnych trubkach - ndvrhové hodnoty
roznaseci Sirka bi,w =| -1.919 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -4.338 -1.919
roznaSeci vySka vétru h;,, =| 3.333 4.131 5.007 5.884 6.760 5.884 5.007 4.131 3.333
sfla od $tit. sloupu Fis=| -0.420 -1.177 -1.426 -1.708 -2.041 -1.708 -1.426 -1.177 -0.420
délka diagonaly Litah = 7.654 7.688 7.688 7.688 7.688 7.688 7.688 7.654
tah v diagondle Ny, = 7.217 6.720 5.237 3.439 3.439 5.237 6.720 7.217
~ tlak v rohovych trub. N; o 54 = o T
tlak ve vnitfnich trub. N;j,sq = |- 2.729 1.021 | 2.729 4.155 5. 332
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Stény rozméry v m, s:!xf\\{x‘z\c'i\
geometrie zavétrovni stén levésténa Pravd sténa ‘\\\\ Y

o a sily v prvcich rozpéry diagonaly rozpéry diagonaly \ m«@ 1§\\d;\‘§§;?:ily\

I T e Vel i h= 5.665 L= 8.462 h= 5.665 L 8.462 \\ \ \\
e N= 5752 | N= 7980 |N= 5752 N 7.980 \\\*\\\ \\“ Nk

NN A \ T s
rohové rozpéra v pravé lodi \\ NN \\\ AN \ e ARNTANRANEN RN \ NN .t
o IR DN N\ \\\§ AL

narhova sila brzdéni jefabu max. v levé lodi F =

trubka u jef. dr. v levé lodi

w»@ o\m\ N
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Posouzeni rozpérnych trubek

Vypotty dle CSN EN 1993-1-1. Pro uréeni vzpéru byly pouity ndsledujici vztahy s jednotnou kritickou délkou L, = 6100 mm , soucinitel
vzpérnostix=1/[¢ + (¢ - X% 1.0, kde ¢ = 0.5 [1 + o (K- 0.2) + K], pro §tihlost A = L, / iny pak & = (B MA,)Y% kde A, = 93.9 (235 /£,)2,
pro priifezy tfidy 1, 2 a 3 je B, = 1. Mira imperfekce o, je zavisld na kfivce vzpérné kfivosti, pro trubky valcované za tepla je 0.21, za studena 0.49.
Navrhova tlakova sila Nsg musi byt men3i nez vzpérna Gnosnost N, gq = X Ba A f, / v Je moZno pouZit i jiny tvar trubek, ale se stejnou plochou A.
v kN

—— o= & X _— N 7 s \ s
2 | 3 N IHN
popis rozpéry v konstrukci ';'. >§ ’E -
8% | 5S¢
oznaceni profilu
pokud slouZi prvek zéroveri E E E E
jako paZdik, pak se pouZije E L |°-: L
silnéjsi profil z obou posudki
z oceli pevnostni tiidy S 235 S 235
plocha prifezu A=| 1216.0 1216.0
polomér setrvaénosti i, = 31.1 31.1
charakteristicka mez kluzu f,=| 235 235
soutinitel spolehlivostiyy =|  1.00 1.00
krivka vzpérné pevnosti (o C
mira imperfekcia; =| 0.49 0.49
A=| 196.3 196.3
A=l 939 93.9
A= 2.09 2.09
o=/ 315 3.15
x=| 0.182 0.182
vypoctova unosnost ,py=| 51.92 51.92
max. navrhovasilaNg;=| 5,75 5.33
posouzeni zda vyhovuje ANO ANO |

Posouzeni dopinacich tahel
Vypotty dle CSN EN 1993-1-8. Jako potencidlné nejnebezpetnéjii se uvaiuje tah v zavitech na kulating. Tahla jsou aplikovana ve dvojici
vykfizend, kdy funkéni jsou jen ta, kterd jsou v tahu. Unosnost v zévitu Fira = As - f, / ym musi byt vétsi nez navrhova hodnota tahu v téhle Fygy
Téhla z kulatiny je moZno nahradit helniky nebo trubkami se stejnou G€innou plochou prafezu, pfi¢emz funkéni bude jen tazend vétev vykiizeni.

v

Q0
(4 )5 ’E’

N

£ 8 s 2

‘o
. < . — Ol >
popis tahla v konstrukci % H ©
L= ] S Q
CR= N =
b N
e
= -

=
N

o = N,
pramér kulatiny a typ zavitu| M24 \ ! \\ M24 \\ RN 4
z oceli pevnostnitiidy| S355 |05 \s&k\‘\ $355 [N\& %y $355

= - X RIS
plocha v zavitu A;=| 353.0 i\%g&.\\{i\& 353.0 §{ \§ N 353.0

. B - _ : ‘3\\ M ~, & N\
charakteristicka mez kluzu f,=| 355 Q%\\- 1 355 \?\\ ‘ \\ 355
soutinitel spolehlivostiyy, =|  1.25 | &‘{ 125 RSN 1.25 \ R
vypot. Ginosnost tahla Fygy=| 100.25 \ib‘s\s{% N 10025 \\J\@ 43 10025 \\}\\ AL \
R N N N AR AN
Unosnost napinace F,;,, =| atyp - \\E@Q atyp \\‘\bi RN &y atyp % \ }@&&i \%ﬁ\:\
z S s N Q\\}&\i‘\\ \ R
max. ndvrhovasilaF ¢y=| 7.22 AN 7.98 \\?\\\ _ 7.98 A AR \ N
: ) NN N
RN
Jmenovité Gnosnosti napinagd dle CSN 02 1940 maji vyznam jen pro tahla z kulatiny z oceli S 235, pokud je viak piedepsana vy&i ocel, pak se vyrobi
atypické napinace z ploché oceli a matic tfidy 5.6 nebo Ize pouzit prodiouZené matice DIN 1479, ale jen pokud splni danou tinosnot v tahu.
Osy zavétrovani leZi v ose vazniku. Pokud md vaznik i nabéhovou &3st, pak se osou po celé délce mini stfed ¢asti z vdlcovaného profilu. Ve sténé lei osa ve

) N 3
N \ R RN
N RRRRRRRRRN B RORN RN RN NN
vyhovuje téhlo? ANO :\\\\,\Qx L) ANO RN \‘\\\ ANO | \XX\\Q\ RN
vyhovuje litinovy napinaé? vyrobit [ &Q 3 vyrobit i vyrobit | gﬁ% \ N Q{L\\\\
stfedu patnf desky a je svisld i v pfipadé, Ze jsou sloupy nab&hové. V pfipadé nejasnosti kontaktujte firmu STACAD s.r.o.

Hala se zavétruje ve tfech polich. Stfecha a stény ve druhém, v pfedposlednim a jednou uprostfed. V prvnim a poslednim poli u titd se musi do stiechy
osadit Sikmé vzpéry, které zachyti sily ze styénik( sloup( do systému ztuzeni stfechy.
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POSOUZEN{ POZARNI ODOLNOSTI VNITRNICH OCELOVYCH PRVKU PRIROSTKOVOU METODOU
Podle [1] CSN EN 1990:2004, [2] CSN EN 1991-1-2:2004, [3] SN EN 1993-1-2:2006, [4] CSN EN 1993-1-1

PRVEK RESENY VE STATICKEM VYPOCTU NA STRANE ZF2 -EXTREM. POZADOVANA REZISTENCE R15

ST/\CAD

Structural engineers

oznaceni profilu: TR.CTV. 80x4 T
pevnostni tfida oceli: S 235 f, 235 N/mm? nechranény profil, vystaveny poZaru ze 4 stran
yska ! plocha vystaveného povrchu na jednotku délky A, = 306 mm?/m
k objem prvku na jednotku délky V = 1175 mm3/m
soucinitel prifezu dle [3] 4.2.5.1 (1) AL/V = 260.7 m™' 3
Blicavng redukee pro profil taid i ke, = Ll ~ soutinitel stindni dle [3]4.2.5.1(2) k;,=  1.000
ZatiZeni pfi poZdru pro mimofadnou situaci dle [1] a uréeni kritické teploty prifezu dle [3] 4.2.4 (2)
dil¢i soucinitele materidlu dle [4] a [3] navrhovy Ucinek zatiZzeni v dobé t=0 z vypottu dle [1], [2] a [4] Eqq = 5.75 kN
za bé&Zné teploty yyo=  1.00 navrhové tinosnost prvku za bézné teploty dle [4] Ry g0 = 51.90 kN
pfi pozarnisituaciyys=  1.00 stupeii vyuZiti pro rovnomérné rozloZeni po prvku dle [3] 4.2.4 (3) Wy = 0.111 >0.013
kriticka teplota prvku dle [3] 4.2.4. 0,0 = 813.8 °C

Tepelna zatizeni pro teplotni analyzu pririistkovou metodou dle [2] ¢l. 3, emisivita prvku a emisivita poZaru dle [3] 4.2.5.1 (3)

Em= 0.7 &= 1.0 | Q= 1.0 a.= 250 W/mXK S-B konstantac= 5.67E-08 W/m?K*
v Ease t=0 zavedena teplota8,=6,,= 20°C | sout. pfestupu tepla dle kFivky hustota ocelip, = 7850 kg/m?
zvalen ¢asovy ptirGstek v cyklu At= 1.0 sek. pouZita nominalni teplotni kfivka 8, dle [2] l. 3.2 : normova
Posouzeni na dosaZeni kritické teploty dle [3] ¢l. 4.2.4 kritické teploty profilu je dosaZzeno v dobé t; . = 27.0 min.
[ teplota profilu v dob& t;,e; = 15min. je8,,eq= 702°C | pomér0,; /0, = 0.86< 1i na odolnost R15 VYHOVI

¢
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PRVEK RESENY VE STATICKEM VYPOCTU NA STRANE F2 - EXTREM. POZADOVANA REZISTENCE R15

oznaceni profilu: tdhlo (24
pevnostni tfida oceli: S 355 | i 355 N/mm? nechranény profil, vystaveny pozéru ze 4 stran
abdélnik plocha vystaveného povrchu na jednotku délky A, = 75 mm?/m
r [ objem prvku na jednotku délky V = 452 mm3/m
@ik | soucinitel prufezu dle [5] 4.2.5.1 (1) A,,,]V = igs; m
idavna redt soutinitel stinéni dle [3] 4.2.5.1 (2) ky,=  1.000 !
ZatiZeni pFi poZaru pro mimofadnou situaci dle [1] a urCeni kritické teploty prafezu dle [3] 4.2.4 (2)
dil¢i soucinitele materidlu dle [4] a [3] navrhovy Ucinek zatizeni v dobé t=0 z vypottu dle [1], [2] a [4] Eqy= 8.00 kN
za béZné teploty yyo=  1.00 navrhova Unosnost prvku za b&zné teploty dle [4] Rqqo= 100.25 kN
pfi poZarni situaciyyg=  1.00 stupef vyuZiti pro rovnomérné rozlozeni po prvku dle [3] 4.2.4 (3) pyo= 0.080 >0.013
kriticka teplota prvku dle [3] 4.2.4. 0, = 863.1 °C

Tepelna zatiZeni pro teplotni analyzu pFiriistkovou metodou dle [2] ¢. 3, emisivita prvku a emisivita poZaru dle [3] 4.2.5.1 (3)

E€n= 0.7 g = 1.0 ‘ o= 1.0 o= 25.0 W/mX S-B konstanta o= 5.67E-08 W/m?2K*
v Case t=0 zavedena teplota ©;=6,,= 20°C | sout. pfestupu tepla dle kfivky hustota ocelip, = 7850 kg/m?
~ zvolen Easovy pfiristek vcyklu At=  1.0sek. |  pouzita nomindlni teplotni kivka 8, dle [2] &. 3.2: normova
Posouzeni na dosazeni kritické teploty dle [3] ¢i. 4.2.4 kritické teploty profilu je dosaZzeno v dobé t; .= 36.9 min.
teplota profilu v dobé t;,e;= 15min. je8,:..q= 661°C | pomér 0, ./0,,= 07751 | na odolnost R15 VYHOVI
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POSUDKY PROSTYCH NOSNIKU NA DVOJOSY OHYB A ROVINNY VZPER

ST/NCAD

Structural engineers

Zjednodusené vypolty za pouZiti béZnych vzorci pro prosty nosnik namdhdny v obou pfiénych oséch s fixaci proti klopeni a s normdlovou silou

2 v

Dva nejdel3i sloupy ve Stitovych sténach. Délka max. 11.5 m, zatéZovaci Sitka max. 4.5 m, pod vaznik uchytit posuvngé

UPE 330 ocel $ 235 vlastnl tiha profilu pisobi ve sméru osy x - jde o sloup )
rozpéti nosnikuL,=  11.500m | kr|t|cka delka Lc,v L= 5.750 m
7 rozndseciitky | b=4.500m | 5 sila stfed A=11.500x 4.500m
zatizeni Vi | qe [kN/m? ) Gigyin [KN/M] | Fig0 [KN] Qi [kN/m?]|  Fi [kN]
stalé 1.35 [ 0.150 7.763
uzitné
snih
vitr 1.50 0.985 4.433
jiné
_tiha profilu_| 1.35 |:: w/
" charakteristické hodnoty zatizen{ 4.43 B 0.00
] vypoctm?e B;)dnoty zatiZzeni ~ 6.65 s 000 |
 vjpottové ohyb. momenty Mgg=|  109.91 0.00 109.91
| vyvozené prlhyby @pgrﬁl_lkq 6= 1= 43 of) 1, 0.0 43.7
charakte- f,= 235MPa| |, [mm ] Weyy [mm?] iy [mm] A[mm?]
| ristiky | yyo= 100 | 110.08E+6 | 667.15E+3 127.42 6.78E+3
'Posouzeni tuhosti a pevnosti nosnlku v pfiénych osach o hpmd
ohyb vypoctovy moment unosnosﬁ Mv Rd= 156.78
"_np'r“l'Jh-y z meznf prihyb 6,,,,,!,& Lz / 200 =575
~posouzeni na ohyb Mysa/Myra  =0.701 <1.0 VYHOVI
posouzeni prihybu L/5, = 263.4 21z /200 VYHOV L 78
Posouzeni nosniku na rovinny vzpér pfi tlaku Nsa/ Neg,min =0.057 <1.0 VYHOVi
| wvzper | vybotenikolmo A A kivka |« o | X No,z
M= 939 koseyy 90.3 0.961 c 0.49 1.148 0.563 896.69
Ba= 1.0 | kosezz 1814 | 1932 c 049 | 2791 | 0208 | 33159
Posouzeni trojosého namahani profilu, ohyb a osovy tlak
M, sa/ My pq + Mysy / Mzga + Nsg / Npgmin = ~_0.701 + . 0.057 =0.758 £1.0 VYHOVI
Sloupy Stitovych stén s délkou do max. 10.0 m a zatéZovaci $itkou do 4.5 m, pod vaznik uchytit posuvné
UPE 300 ocel S 235 I vlastni tiha profilu plsobi ve sméru osy x-jdeosloup
rozpéti nosnikuL,=  10.000 m ke icka déll = 10000m |  L,= 5000m
' rozndseci Sitky _ﬁ b =4.500m liniové z sila stred __A=10.000x 4.500m
zatizeni Ve | Qi [kN/m ] iz tin [KN/m] Fiz,1/2 [kN] G [kN/m?] Fi [kN]
stalé [ 135 F in e 0.150 Bl ‘--33.7_50—
uzitné
snih
vitr 1.50 0.985 4.433
jiné
_tiha profilu_| 1.35 B ol
charakterlstlcke hodnoty zatizeni 4.43 00
vypoctove hodnoty zatlzenlﬁ ~ 6.65 0.00
vypoctové ohyb. momenty Msu =| 8311 -" 0.00 83.11
___vyvozené prihyby nanosnkud= 351 | 0.0 351 m_
charakte- f, = 235MPa|  J, [mm’] : W, [mm?] i, [mm] A [mm?]
ristky | yyo= 1.00 78.23E+6 | 521.53E+3 |  117.57 5.66E+3
Posouzeni tuhosti a pevnosti nosniku v pfitnych oséch e
ohyT o vypoctovy moment unosnostTI'VI,, Rd = 12256 |
|_prthyb i meznl prihyb 8, oy = Lz/200 =50.0
posouzeni na ohyb Mysa/ Myes  =0.678 <1.0 VYHOVI
|__posouzeni priihybu L/6, = 284.6 21z/200  VYHOVi
Posouzeni nosmku na rovinny vzpér prl tlaku
| vpér | wybotenikolmo| A A | kiivka J
A;= 939 k ose y-y 85.1 0.906 c ‘ 0.49 1.083 ; 0.596 793.06
B= 10 | koserz | 1622 | 1727 ¢ | oe | o | om | se
Posouzem trojosého naméhani profilu, ohyb a osovy tlak
lr L M/ Mg+ Mgy / Mgy + N Nsa / Ngd,min = “0578K+ N : 0.045 =0.723 <1.0 VYHOVI

POCENICE, STAJ- PRVKY STEN
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POSUDKY PROSTYCH NOSNIKU NA DVOJOSY OHYB A ROVINNY VZPER

tructural engineers

Zjednodusené vypocty za pouZiti béZnych vzorca pro prosty nosnik naméhdny v obou pficnych osdch s fixaci proti klopeni a s normdlovou silou

Krajni sloupy Stitovych stén s délkou do max. 7.5 m a zatéZovaci Sitkou do 4.5 m, pod vaznik uchytit posuvné

UPE 270 ocel S 235 vlastni tiha profilu bive sméruosy x-jdeosloup |
rozpéti nosnikuL,=  7.500 m B L Kkritickd delka Lc,,f 7.500 m Lge=  3500m |
i __rozndSeci Sitky b=4.500m iniovéz | sila stfed o MMA-M; 500 x 4.500m
zatiZeni | Vi | qp [KN/m?]| Qiin [kKN/M] | Figy [kN] Qi [kN/m?]|  Fi [kN]
stalé Toaal 7 e Sl 2 0150 |  5.063
uZitné
snih
vitr 1.50 1-379 6.206
jiné
__ttha profilu_| 1.35 [
charakterlstlcke hodnoty zatlzenl 6.21 0.00
| vypoctové hodnoty zatizeni | 931 | 000
vypchye_qhyb momenty Mgy = 65.45 0.00
vyvozené prihyby na nosniku & = 232 | #QﬁQ -
charakte- f,= 235MPa| |, [mm?] Weiy [mm® ]
ristiky Vamo = 1.00 52.55E+6 | 389.26E+3 L

yvow

1

Posouzeni tuhostl a pevnostl nosniku v pfiénych osach.

|_ohyb vypottovy moment nosnosti Myge=  91.48 | e |
prihyb mezni prihyb 8, me = Lz /200 =375 | PR TR S R £
_posouzeni na ohyb Mysa/Myra  =0.715 <1.0 VYHOVi 5
| __posouzeni prithybu L/§, = 323.7 21z /200 VYHOVI rers R IR SRR AN
Posouzeni nosniku na rovinny vzpér pfi tlaku Nsg/ Negmn  =0.024 <1.0 VYHOVi
vzpér | ‘vyboteni IL<oImo A \ A  kiivka o o) X  Nyga
M= 939 | koseyy 69.2 0.737 c 0.49 0.904 0.701 738.40
Ba= 1.0 k ose z-z 1170 | 1246 G | 049 | 1532 | 0.412 434.25
Posouzeni trojosého namahani profilu, ohyb a osovy tlak a )
y,su/ My rg + Mzsa/ Mzgpg+ Nsa / Npgmin= 0715+ 0.024 =0.739 <1.0 _ VYHOVI

Posouzeni trojosého namahani profilu, ohyb a osovy tlak

tr.o... <ix 1x4 oce S 235 T_"——-ﬂas_tn_l_tl'ha profilu plisobi ve sméru osy y - nosn’k natoce
rozpéti nosniku L, = 5.000 m . L= 5.000 m I 'V Ka Ly

rozndseci Sitky b =2.000m liniové z sila stfed liniové y
_aateni | vi | qp [V/m?]| G KN/M] | Figya NI | qu, [kN/m ]| G RN/M] | Fiyapa (KN]

stalé 135 | 0.130 0.260

uzitné

snih

vitr 1.50 0.985 1.970

jiné

tiha profilu | 1.35 |- PONIBI

_ charakteristické hodnoty za 1.97 0.38
' vypoctove hodnoty zatizeni 296 4 052

vypoctoveé ohyb. momenty Msd = 9.23 0.00 9.23 7?2
___Vvyvozenéprihybynanosnikub=) 194 | 00 i 12 | 00

charakte- i f, = 235MPa|  J, [mm°] W, [mm’] 1, [mm* ] We, [mm ]

ristky | ywo= 100 | 3.93E+6 56.09E+3 1.33E+6 | 38.05E+3
Posouzem tuhostu a pevnostl nosniku v pficnych osach - . =

ohyb poctovy moment Gnosnosti M, pa = 13.18 moment Gnosnosti M, gy = 8.94 kNm
__prihyb ~_mezniprihyb 8, ma = Lz/200 =250 |  b,mm=_  Ly/100 =50.0 mm |

posouzeni na ohyb y,sdl Mde =0.701 <1.0 VYHOVi Mysa/ Mzpg  =0.181 <10 VYHOVI
| _posouzeni prihybu 257.1 Lz /200 VYHOVI L /8, 447.9 21z /100 VYHOVI

Mysa/ My ra+ Mo si / Mg+ Nsa / Ngmin =

POCENICE, STAJ- PRVKY STEN

0.701 +

0.181 +

<1.0 VYHOVI
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Structural engineers
POSUDKY PROSTYCH NOSNIKU NA DVOJOSY OHYB A ROVINNY VZPER POZARNI SITUACE

Zjednodusené vypocty za pouZiti béZnych vzorcii pro prosty nosnik namdéhdny v obou pfiénych osdch s fixaci proti klopeni a s normdlovou silou

Dva nejdelSi sloupy ve Stitovych sténach. Délka max. 11.5 m, zatéZovaci Sitka max. 4.5 m, pod vaznik uchytit posuvné

UPE330 ~~~ ocelS235 | vlastni tiha bi ve sméru osy x - jde o sloup e L]
‘rozpétinosniku L= 11.500 m & e kritick délka L, 11.500 m Ly.= 5.750m
| _roznd3eci Sitky M iniové z 3 1] 4 A=11.500x 4.500m
zatiteni | Vi | i [kN/m®]| Qg (KN/m] | Figys kND o [kN/m?] | Fio [kN]
stdlé 1.00 0.150 7.763
uZitné
snih
vitr 0.20 0.985 4,433
jiné
__tiha profilu | 1.35 i B 6.12
chi?a]&erlstlcke hodnoty zatizeni 4.43 0.00 13.88 |
“vypoctové hodnoty zatiZeni 3 0.89 _ ~0.00 16.02
§ ~ vypoctové ohyh. momenty MSd = 14.65 0.00 14.65 {kNm
vyvozené prihyby na nosniku & = 43.7 | 00 43.7 0.0 i imm
charakte- = 235MPa|  J, [mm’] W, [mm?] iy [mm] A[mm?]
ristky | vwo=  1.00 110.08E+6 | 667.15E+3 127.42 6.78E+3
Posouzeni tuhosti a pevnosti nosniku v pfiénych osach -
ohyb vypoctovy moment tnosnosti My gq = 156.78
_prthyb mezni prihyb 8, ., = Lz / 200 =57.5
posouzeni na ohyb Mss/ Myrg  =0.093 <1.0 VYHOVI
posouzeni prihybu L/6, = 263.4 21z /200 VYHOVI difid
Posouzeni nosniku na rovinny vzpér pfi tlaku i Nsg/ Nrg,min =0.048 <1.0 VYHOVI
vzpér | vyboteni kolmo A Tii o T Ak‘i‘l\vkag j o (0] X Npra
M= 939 koseyy 90.3 ‘ 0.961 ’ c 0.49 1.148 0.563 896.69
Ba= 1.0 | kosezz | 1814 1.932 ¢ | o049 2.791 0.208 33159

Posouzeni trojosého namahani profilu, ohyb a osovy tlak
| My,sa/ Myra+ Mzsa/ Mzgg+ Nsa/ Npgmin = 0.093 +

0.048 =0.142 <1.0 VYHOVi

Sloupy Stitovych stén s délkou do max. 10.0 ma zatézovam $itkou do 4.5 m, pod vaznik uchytit posuvné

UPE 300 ocel S 235 bive sméruosy x-jdeosloup ) ) i
rozpétinosnikuL,=  10.000 m ; kritickd délka [ """i’b'&bﬁ?"' R i.m= 3 5.000 m C
B roznddeciSitky | b=4.500m liniové z sila stfed A=10.000x 4.500m
zatizeni Vi | Qe lkN/m®]| Qo [kN/m] | Foq [KN] Qi [kN/m?] | P [kN]
stalé 1.00 | 0.150 6.750
uzitné
snih
vitr 0.20 0.985 4,433
jiné |
tiha profilu | 1.35 | =
charakterlstlcke hodnoty zatlzenl 4.43 y
vypoctové hodnoty zatiZeni 083 | 0.0
vypoctové ohyb. momenty v Msa-' 1108 000 | 1108 )
| vyvozené prihyby nanosniku8=| 351 00 | 351 L
charakte- f, = 235 I\t&j J, [mm*] We,, mm’ | i, [mm] A[mm? |
ristky | ywo=  1.00 78.23F+6 | 521.53E+3 | 117.57 5.66E+3
Posouzem tuhosti a pevnostl nosniku v pfi€nych oséch
ohyb vypoctovy moment tnosnosti M, rq = 122.56
__prahyb . mezni prohyb 8, ma = L2 /200 =50.0
| posouzeni na ohyb Mysa/ Myga  =0.090 <1.0 VYHOVI
_posouzeniprihybu | L /8, = 2846 212/ 200 VYHOVI | _ i . }
Posouzeni nosniku na rovinny vzper pr| tlaku Nsg/ Ni,min =0.038 <1.0 VYHOVI
i vzpér \ vybocenl kolmo A A kfivka | o = Lo X Np,rd
A= 939 k ose y-y 85.1 0.906 c | 0.49 1.083 0.596 793.06 ’
. Bya= 10 | kosezz _ 162.2. Loy A | R 049 2366 | 0251 |  334.02 |
Posouzem i trojosého namahani prof'lu, ohybaosovytlak
RN Mysa/ Myga* Mysg/ Mzpg + Nsa / Nggin= 0,090+ =0.129 <1.0 VYHOVI

POCENICE, STAJ- PRVKY STEN SF1
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Structural engineers
POSUDKY PROSTYCH NOSNiKU NA DVOJOSY OHYB A ROVINNY VZPER POZARNI SITUACE

Zjednodusené vypocty za pouZiti béZnych vzorci pro prosty nosnik naméhdny v obou pfiénych osdch s fixaci proti klopeni a s normdlovou silou

Krajni sloupy Stitovych stén s délkou do max. 7.5 m a zatezovacl Sitkou do 4.5 m, pod vaznik uchytit posuvné

|UPE 270 ocel $ 235 . sobl ve sméru osy x - jde o sloup 3
3 @ell nosnfkul, = 7.500m ;i b : kriticka délka L, L= 3500m
__rozndseci Sitky b=4.500m _ liniové z “A=7.500 x 4.500m
atitent | vi | gu Ym’]| G KN/ | oy [KN] | Qe lkV/m] | FalkN]
stdlé 1.00 0.150 5.063
uzitné
snih
vitr 0.20 1.379 6.206
jiné
_ tihaprofilu | 1.35 [ A i 2.64
charakteristické hodnoty zatiZeni 6.21 0.00 7.70
| Vpottové hodnoty zatifeni | 124 0.00 8.63
vypoctové ohyb. momenty Mgy = 8.73 0.00 . ) ; Nm
vyvozené prﬁhyt_;?na nosniku § = 232 | 00 G : : ‘'mm
charakte- | f,= 235MPa|  J, [mm’] W, [mm?] A[mm?]
| ristky | yyo=  1.00 | 5255E+6 | 389.26E+3 4.48E+3 |
Posouzeni tuhosti a pevnosti n nosnlku vpricnychosach
| ohyb : vypoltovy moment unosnostl My Rd =
_prohyb | mezni prihyb &, pax = Lz/200
posouzenl na ohyb My sa/ My r =0.095 <1.0
__posouzeniprihybu |  L/8, = 323.7 21z /200
Posouzeni nosniku na rovinny vzper pr| tlaku
;\;zje:fj ] vybo&eni kolmo A | .
A= 939 k ose y-y 69.2 0.737
| PBa= 10 | kosezz | 1170 | 1246 |
Posouzeni trOjOSéhO namaham profilu, ohyb a osovy tlak a e .
Mysa/ Myga+ Mzsa/ Maga+ Nsg / Npgmin=  0.095+ <1.0 VYHOVi |

PaZdiky ve Stitech. Max. délka 5.0 m, roztec do 2.0 m. Na sloupy ramu uchvtlt posuvné. Alternativné lze pouZit UPE 140
tr.obd. 140x70x4 ocel$235 | vlastni tiha profilu pusobl ve smeru osy Yy - nosnik natoceny poddajnéjsi osou
rozpéti nosniku L, = 5.000 m L= 5000m - aiticks délka't

| S )y
5 roznaseds/rky i b=2.000m | liniovéz | silastred ; b= 2 000 m ] liniové y
aatiteni | ve | qu (kN/m]| Qo N/ | Py ONI | qu, [kN/m ]| G RN/m] | F
stalé | 1.0 : 0.130 ! 0.260
uzitné i : ‘
snih
vitr 0.20 0.985 1.970
jiné
tiha profilu_| 1.35 - 012 :
charakteristické hodnoty zative 0.38 0.00
vypoltové hodnoty zatizeni | 0.43 0.00 | L e
vypoctové ohyb. momenty Mgy = 1.33 0.00 - 1.33 kNm
____Vyvozené prihyby nanosnkué= 194 | 0.0 a2 0.0
charakte- TE 235MPa|  J,[mm*] W, [mm?] J, Imm?) W, mm*] |
ristiky Ymo=  1.00 | 3.93E+6 | 56.09E+3 1.33E+6 | 38.05E+3 |
Posouzenl tuhosti a pevnosti nosniku v pri¢nych oséch N i § _
ohyb vypoctovy moment unosnostl Mv Rd = ' 13.18 moment unosnostl M, ra = 8.94 kNm
prethyb mezni prihyb 8, may = Lz/200 =25.0 Symax=  Ly/100 =500 mm j
posouzeni na ohyb Mysqa/ Myrs  =0.093 <1.0 VYHOVI Mm/ Mzgs  =0.149 £1.0 VYHOVI |

|__posouzeni priihybu L. /8, 257.1 21z /200 VYHOVI ] I_-Y/_fS, 4479 21z/100 WHOVI !

Posouzem tro;oseho namaham profllu, ohyb a osovy tlak

L Mys/Mypu+ My / Mypy+ Ney/ Negrin= 0093+ 0.149+ <10 VYHOVi

POCENICE, STAJ- PRVKY STEN SF2



POSOUZENi POZARN{ ODOLNOSTI VNITRNICH OCELOVYCH PRVKU PRIRUSTKOVOU METODOU ST //’\\\ C‘ \ D

Podle [1] CSN EN 1990:2004, [2] ESN EN 1991-1-2:2004, [3] CSN EN 1993-1-2:2006, [4] CSN EN 1993-11  Structural engineers

PRVEK RESENY VE STATICKEM VYPOETU NA STRANE SF1 - NAHORE. POZADOVANA REZISTENCE R15

oznaceni profilu: UPE 330
pevnostni tfida oceli: S 235 | f, = 235 N/mm? nechranény profil, vystaveny poZaru ze 4 stran
vySka opsaného obdélnika h, = 330 mm plocha vystaveného povrchu na jednotku délky A, = 1043 mm?/m
Sitka opsaného obdélnika by, = 105 mm objem prvku na jednotku délky V = 6780 mm3/m
souc. opsaného obdélnika [A,,/V], = 128.3 m™ | soutinitel prifezu dle [3]4.2.5.1 (1) A, /V = ' TSZ’..B mt
pfidavna redukce pro profil tvaru I ksh,; = 1.0 ~ souinitel stin&ni dle [3]4.2.5.1 (E) ken = 0834 i
ZatiZeni pfi poZaru pro mimotadnou situaci dle [1] a uréeni kritické teploty prifezu dle [3] 4.2.4 (2)
diléi soucinitele materialu dle [4] a [3] navrhovy Gcinek zatizeni v dobé t=0 z vypoctu dle [1], [2] a [4] E;4 = 0.142
za béiné teploty le°_=- Bl 1.00 navrhova tinosnost prvku za bézné teploty dle [4] Ry 40 = 1.000
pfi poZarnisituaciymgs=  1.00 stupen vyuZiti pro rovhomérné rozloZeni po prvku dle [3] 4.2.4 (3) g = 0.142 >0.013
kriticka teplota prvku dle [3]4.2.4. 0, = 776.5 °C

Tepelna zatiZeni pro teplotni analyzu pfirGstkovou metodou dle [2] ¢l. 3, emisivita prvku a emisivita pozéru dle [3] 4.2.5.1 (3)

€n= 0.7 &= 10 | ®= 10 a= 250 W/mX S-Bkonstantac= 5.67E-08 W/m®
v tase t=0 zavedena teplota8;=6,, = 20°C | souc. pfestupu tepla dle kfivky hustota oceli p, = 7850 kg/m?
zvolen ¢asovy pfi;'ﬂstek vcyklu At= 1.0 sek. pouZita nominalni teplotni kfivka 6, dle [2] ¢/. 3.2: normova
Posouzeni na dosazeni kritické teploty dle [3] &l. 4.2.4 kritické teploty profilu je dosazeno v dobé t;, = 28.1 min.
teplota profilu v dobé t;,.q= 15min. je8,;,,,= 618°C | pomér@,; ./0,.= 0.80<1 ] na odolnost R15 VYHOVI
1 v
ke oot ol fte k. < I oper

mahan v tiaku, zav:

b

PRVEK RESENY VE STATICKEM VVPOCTU NA STRANE SF1 - DOLE. POZADOVANA REZISTENCE R15

oznaceni profilu: UPE 300
pevnostni tfida oceli: S 235 | f,= 235 N/mm? nechrénény profil, vystaveny poZaru ze 4 stran
vySka opsaného obdélnika h, = 300 mm plocha vystaveného povrchu na jednotku délky A, = 968 mm?*/m
Sitka opsaného obdélnika b, = 100 mm objem prvku na jednotku délky V = 5660 mm3/m
sout. opsaného obdélnika [A,./V], = 1413 m™ soucinitel prifezu dl?[é] 4.2.5.1(1) A, JV = 1710 m™
pridavna redukce pro profil tvaru I kg, = 10 soucinitel stinéni dle [3] 4.2.5.1 (2) kg, = 0.826
ZatiZeni pfi pozaru pro mimoradnou situaci dle [1] a ur&eni kritické teploty prifezu dle [3] 4.2.4 (2)
dilti soucinitele materialu dle [4] a [3] navrhovy Ucinek zatiZeni v dobé t=0 z vypottu dle [1], [2] a [4] E;4= 0.129
za b&Zné teploty yyp = 1.00 ndvrhovd tnosnost prvku za bézné teploty dle [4] Ry 40 = 1.000
pfi pozarnisituaciyyq=  1.00 stupefl vyuZiti pro rovhomérné rozloZeni po prvku dle [3] 4.2.4(3) u, = 0.129 >0.013
kriticka teplota prvku dle [3] 4.2.4. 0, = 790.9 °C

Tepelna zatiZeni pro teplotni analyzu pfiristkovou metodou dle [2] ¢l 3, emisivita prvku a emisivita pozaru dle [3] 4.2.5.1 (3)

€n= 0.7 g= 10 | ®= 10 @= 250 W/mX S-Bkonstantac = 5.67E-08 W/m2K*
v tase t=0 zavedena teplota©;=6,,= 20°C | souc. pfestupu tepla dle kfivky hustota oceli p, = 7850 kg/m?3
zvolen ¢asovy hn“'l’ri']ste_k vcyklu At= 1.0 sek. pouZita nominalni teplotni kivka 6, dle [2] ¢l. 3.2: normova
Posouzeni na dosazeni kritické teploty dle [3] ¢I. 4.2.4 kritické teploty profilu je dosaZzeno v dobé t; ., = 28.3 min,
teplota profilu v dobé t;,.;= 15min. je8,;.= 636°C | pomér0,, .,/0,.= 0.80<1 I na odolnost R15 VYHOVI

StC!

POCENICE, STAJ - PRVKY STEN
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POSOUZENI POZARNi ODOLNOSTI VNITRNICH OCELOVYCH PRVKU PRIRUSTKOVOU METODOU ST / \\\ C‘ \ D

Podle [1] CSN EN 1990:2004, [2] CSN EN 1991-1-2:2004, [3] CSN EN 1993-1-2:2006, [4] CSN EN 1993-1-1

PRVEK RESENY VE STATICKEM VYPOCTU NA STRANE SF2 - NAHORE. POZADOVANA REZISTENCE R15

Structural engineers

oznaceni profilu: UPE 270
pevnostni tfida oceli: S 235 | f, = 235 N/mm? nechranény profil, vystaveny poZéru ze 4 stran
vy$ka opsaného obdélnika h, = 270 mm plocha vystaveného povrchu na jednotku délky A, = 892 mm?/m
$itka opsaného obdélnika by, = 95 mm objem prvku na jednotku délky V = 4480 mm3/m
souc. opsaného obdélnika [A/V], = 162.9 m™ soucinitel prafezu dle [3] 4.2.5.1 (1) A,,,/V = 199.1 m*
7pF|'davné redukce pro profil tvaru 1k, = 1.0 soutinitel stin&ni dle [3]4.2.5.1(2) kg, = 0818
ZatiZeni pfi poZaru pro mimoradnou situaci dle [1] a urceni kritické teploty prifezu dle [3] 4.2.4 (2)
dil¢i soucinitele materialu dle [4] a [3] navrhovy Gcinek zatizeni v dobé t=0 z vypottu dle [1], [2] a [4] Eqqy = 0.115
za béZné teploty yyo=  1.00 navrhova tinosnost prvku za b&Zné teploty dle [4] Rq g0 = 1.000
pfi poZarni situaciyys=  1.00 stupen vyuZiti pro rovnomérné rozlozeni po prvku dle [3] 4.2.4 (3) y, = 0.115 >0.013
kriticka teplota prvku dle [3] 4.2.4. 0, = 808.2 °C

Tepelna zatiZeni pro teplotni analyzu pfirtistkovou metodou dle [2] ¢l. 3, emisivita prvku a emisivita pozaru dle [3] 4.2.5.1 (3)

Em= 0.7 &= 1.0 | ®= 10 @= 250 W/m* | S-Bkonstantac= 5.67E-08 W/mK*
v Case t=0 zavedena teplota ©,=6,,= 20°C | sout. pfestupu tepla dle kfivky |  hustota oceli p, = 7850 kg/m?
zvolen ¢asovy pfirdstek v cyklu At= 1.0 sek. pouzita nomindIni teplotni kfivka 6, dle [2] ¢l. 3.2: normova
Posouzeni na dosaZeni kritické teploty dle [3] ¢l. 4.2.4 kritické teploty profilu je dosaZzeno v dobé t; ., = 28.8 min.
teplota profilu vdobé t;, ;= 15min. je6,;.q= 658°C | pomér®,, ../60,,= 0.81<1 I na odolnost R15 VYHOVI
S
il t 2 3 ) Ky zajister protis
< Nt Kz prv
; kN t ' Hinere & tigl coudinitel vapoimost ]
Eiis wind fihlost oy povko A &
hoveé unes s d 2 3 n ina stk
i'do 1 ! Y.t ™ cio pe: 2.2 . (
PRVEK RESENY VE STATICKEM VYPOCTU NA STRANE SF2 - DOLE. POZADOVANA REZISTENCE R15
oznaceni profilu: TR.OBD. 140x70x4
pevnostni tfida oceli: S 235 ‘ f,= 235 N/mm? nechranény profil, vystaveny poZaru ze 3 stran
n plocha vystaveného povrchu na jednotku délky A, = 336 mm3?*/m
7k ( , objem prvku na jednotku délky V = 1575 mm3/m
L. opsangt soucinitel priFezu dle [3] 4.2.5.1 (1) A,/V = 2135 m™
4 re s =R soutinitel stinéni dle [3] 4.2.5.1 (2) ky,=  1.000
ZatiZeni pfi poZdru pro mimofadnou situaci dle [1] a urceni kritické teploty prifezu dle [3] 4.2.4 (2)
dilci soucinitele materidlu dle [4] a [3] navrhovy Uginek zatiZeni v dobé t=0 z vypottu dle [1], [2] a [4] Eqq4 = 0.243
za bézné teploty ymo=  1.00 navrhovd tnosnost prvku za bézné teploty dle [4] Rqq0 = 1.000
pfi poZarnisituaciyys=  1.00 stupef vyuziti pro rovnomérné rozloZeni po prvku dle [3] 4.2.4 (3) p, = 0.243 >0.013
kriticka teplota prvku dle [3]4.2.4. 0, = 695.6 °C

Tepelna zatizeni pro teplotni analyzu priristkovou metodou dle [2] ¢l. 3, emisivita prvku a emisivita poZaru dle [3] 4.2.5.1 (3)

€n= 0.7 &= 10 | ®= 10 @= 250 W/m* | S-Bkonstantac= 5.67E-08 W/m%*
v Case t=0 zavedena teplota 8,=6,,= 20°C | sout. pfestupu tepla dle kfivky |  hustota ocelip, = 7850 kg/m?3
zvolen Easovy pfirlstek v cyklu At = 1.0 sek. pouzita nomindlIni teplotni kfivka 6, dle [2] ¢!. 3.2: normova
Posouzeni na dosazeni kritické teploty dle [3] ¢l. 4.2.4 kritické teploty profilu je dosaieno v dobé t;,= 15.5 min.
teplota profilu v dobé t; ;= 15min. je0,;.,= 688°C | pomér6,,,../0,.= 099<1 | na odolnost R15 VYHOVI
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PROFILFORM DESIGNER
Projektant: Bc. Jan Eeiiga Nazev akce: T g
Spole&nost STACAD s-r.0. . T
’ METSEC' " Adresa: Kotkova 839 Misto stavby: Potenice T
PURLINS 742 83 Klimkovice Cislo projektu:
Telefon: 724902315 Nazev souboru:
E-mail: | jan@seliga.cz Datum 19.12.2019
POSOUZENI VAZNICOVE LINIE V SYSTEMU SLEEVED - stejna rozpéti
Pouzité EC normy: Slovenska republika
NavrZeny profik 202220
TR
iy 1 = 7\ / Rozted vaznic: 150 m
L L=610m L L=610m 2 L - Rozpétf vaznice
/1 | 7
ZADANI VAZNICOVE LINIE
Geometrie vaznicové linie . Eha[algggristiq!sé zatizeni
Rozpéti vaznice 6,100 m Stale 0,15 kN/m? | Normalova sfla ‘0,00 kN
Roztece 1,500 m Dodateéné 0,05 kN/m®> | Vzpéry 1
_Potet poli 13 Servisni 0,75 kN/m®> | Typ vzpér ASB
Skion stfechy _220° | snih 0.74kNm? |
Horni pasnice Stabilizovana Vitr - sani (VS) 0,88 kN/m?
Prahybovy limit L/200 Vitr - pitlak 0,58 kN/m? !
Mapa posouzeni profilii Metsec
AVRENT L e .. Krittrium/Pozice Y
¥ ..C1 | Pozice C2 Pozice C3 Pozice ' C4 | Pozice | C5 | Pozice
SLEEVED /e :Sp ® ® @ Sp?
Vyuziti profild v MSU a MSP
5 ] Vyuziti mll 5
) g ms( WSP gk Ly | L
202220 59,2 % 67,0% & 20,4 mm i Vyhovuje
NAVRHOVA KRITERIA
Kritérium | 2 i ] Vztah | Komentar
C1 Meq / Mcap < 1 | Ohyb
c2 Vea/Vear =1 = ol ] . Smyk_ I Cna M
C3 | C1+(1-Mira/Mpira) (2C2-1)°s1;C2>0.5 . Interakce smyku a ohybu
[ 1 Meq Mg, { . L R =
C4 (M= —— '3 Ohyb s vlivem klopeni pii sani vétru
|- _ X Mose  Mcapse I |
i Fea MEeq ‘ Ny "
C5 | 1.2 1.5 Interakce ohybu a pfiéné sily v piesahu
' Rcap  Mcap
Kombinace zatizeni
Narodni kombinace zatézovacich ucinkii pro zatizeni soucinitel kombinacni
_normy MSU dle EC1990: typ zatizeni | soucinitel yo
Stale . 135 | =
Dodateéné 1,35 | 3
Slovenska | rovnice 6.10 pro gravitaéni, vztlakovou | ge'r:snl (kateg. F) ;?g g)gg
republika | (v&e) 2 L S n
Vitr - sani (VS) 1,80 | 0,30
Vitr - pritlak 1,80 | 0,30
NEg 1,00 | 1,00

Poznamky a vysvétlivky

" Pro gravitaéni zatéZovou situaci se zohlediiuje pozice Sp + Lp, pro zatéZovou situaci sani vétrem se zohledriuje pouze pozice Lp.

2) Posuzovaci kritérium je pouze pro zatéZovou situaci sani vétrem.
Posouzeni prvkd vaznicové linie v MSU vychazi z logiky Egq / Rcap < 1. Hodnoty vnitfnich sil na profilech a hodnoty kapacit Ginosnosti profiltl

jsou odvozeny z normovych predpisti EC 0, EC 1, EC 3, BS 5950 a vysledk test vaznicovych linii provedenych na katedfe mechaniky

Technicke university ve Strathclyde ve Velké Britanii. Jejich seznam a dalsi podrobnosti k vaznicovym systémiim jsou uvedeny v technickém

manualu Konstrukéni systémy METSEC.

Navrh vychazi z pfedpokladu piné stabilizace horni pasnice profilu vaznice oplasténim. Pouzité oplasténi musi byt pfipevnéno k vaznici

pfipojovacimi prvky s maximalni rozte¢i 600 mm.

Pfi navrhu a tvorbé& vyrobni dokumentace musi byt dodrzeny konstrukéni zasady uvedené v aktualnim technickém manualu Konstrukéni

systémy METSEC.
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STACAD s.r.0., Kotkova 839, 742 83 Klimkovice

tel+fax. 596 915 245, mobil: 602 781 017 S I //, ‘ A D

e-mail: stacad@stacad.cz :
Structural engineers

POSOUZENI ZED VAZNICE METSEC NA POZARNi ODOLNOST R15 DP1
Spojity nosnik se spojkami (sleeved).

Objednatel posudku: PKD, s.r.o. vypracoval: Jan Seliga
Délnicka 413/ V datum: 19.12.2019

380 01 DACICE

Nazev stavby: Pocenice, stdj
Objekt nebo ¢éast:

Projektant OK: Jan Seliga Dodavatel OK: PKD, s.r.o.

Tento staticky posudek je vystaven na jednom listu formdtu A4 a plati jen pro vyse uvedenou stavbu.
Vztahuje se jen na standardné Sifeny poZdr. Posuzovdni jinych poZdrnich viiva p#islusi poZdrnimu specialistovi.
Tento priikaz je platny jen pokud je profil ovéien a vyhovi i na mezni stavy bez poZérniho zatizent.
Vychozi podklady:
[1] Objednavka s popisem ze dne 4.11.2019.
[2] katalog ZED vaznicové systémy METSEC - voestalpine PROFILFORM s.r.o., vytisk z roku 2011
[3] €SN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci. 2004
[4] CSN EN 1991-1-2: Zati¥eni konstrukei - Cast 1-2: Obecna zatizeni - ZatiZeni konstrukci vystavenych Géinkéim poZaru. 2004
[5] CSN EN 1993-1-2: Navrhovani ocelovych konstrukci - C4st 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani konstrukci na t¢inky poZdaru. 2006
[6] ECCS Model code on fire engineering, First edition. May 2001

oznaceni profilu:  202.2.20 poiadovana rezistence R15
pevnostni tfida oceli: S 450 GD f,= 450 N/mm? nechranény profil, vystaveny poZaru ze 3 stran
rozpéti vaznice L = 6.100 m moment tnosnosti k ose y dle [2] Mgy, = 17.486 kNm
roztet vaznic A = 1.500 m moment tnosnosti k ose z dle [2] Mgy, =  3.560 kNm
vlastni tiha profilu g, = 5.4 kg/m oznaéeni os prafezu v souladu s CSN EN 1993-1-1, priifez je tus3i v ose y.

ZatéZzovaci vlivy na nosnik - mimotadna kombinace pfi poZarni situaci:

zatizeni vétrem podle €SN EN 1991-1-4 — P charakteristické mimofdadné zatiZeni pfi poZdarni situaci dle [3]
- zatéZovaci stavy — —

Udaje pro uréeni tlaku na plast | plodné zatizeni | souéinitel plodné ! liniové
maximalni dynamicky tlak vétru stalé g= 0.150 kN/m? 1.00 0.150 kN/m? 0.225 kN/m
Qp(2)=  0.985  kN/m? tiha profilu ‘ 0.054 kN/m
uzitné p= 0050 kN/m* | 075 = 0038kN/m* | 0.056 kN/m
vysledné tvarové soucinitele na plochu snih s= 0.742 kN/m? 0.20 0.148 kN/m? | 0.223 kN/m
prosanicy, +c,= 0.893 vitr sdni Oy, ssni = = 0.880 kN/m? 0.20 0.176 kN/m? © 0.264 kN/m
protlak cpe + €= 0.589 vitrtlak Oy =  0.580 kN/m? 0.20 0.116 kN/m? 0.174 kN/m
Posudek plati pro rovnomérné zatiZeni nosniku, kdy jsou vSechna pole liniové zatizeni do tuhé osy q,= 0.732 kN/m
priblizné stejného rozpéti. Priifez neni oslaben otvory v taZené oblasti. q, = 0.000 kN/m

Navrhové hodnoty ohybovych momenta pfi poZarni situaci:

dodavatel uddvd koeficient pro maximdlni moment 1/11.657 = 0.08579 My 4, = 0.085785 -q,-L?= 2.336 kNm
ol ! { e = [0.0000040 0.000 kNm
Posouzeni na pozarni odolnost:
vyska opsaného obdélnika h, = 202 mm plocha vystaveného povrchu na jednotku délky A, = 653 mm?/m
Sitka opsaného obdélnika by, = 125 mm objem prvku na jednotku délky V = 688 mm3/m
sout. opsaného obdélnika [A,/V], = 768.9 m™ Td soutinitel prafezu dle [5] 4.2.5.1 {1)_ Am/\_l= 949.1 m"
! soudinitel stinéni dle [5] 4.2.5.1 (2) ky,=  0.810
ZatiZeni pfi poZaru pro mimoradnou situaci dle [3] a ureni kritické teploty priiezu dle [5] 4.2.4 (2)
diléi soucinitele materidlu navrhovy dcinek zatizeni v dobé t=0 E 4 = Mg, g4,/Mgq , + Mg 4,/ Mgy, = 0.134
za b&iné teploty yy o=  1.00 ndvrhova tinosnost prvku za béZné teploty - jednotkovy posudek Rs 40 = 1
pfi poZdrni situaciyyg=  1.00 | stupefi vyuZiti pro rovnomérné rozloZeni po prvku dle [5] 4.2.4 (3) pg = 0.134 >0.013
kriticka teplota prvku dle [5] NA.2.5 a dle doporuceni [6] ©, ., = 741.1 °C
Tepelna zatiZeni pro teplotni analyzu pfirGstkovou metodou dle [4] ¢l. 3, emisivita prvku a emisivita poZaru dle [5] 4.2.5.1 (3)
En= 0.7 &= 1.0 o= 1.0 o.= 25.0 W/m%X S-B konstanta o= 5.67E-08 W/m2K*
v Case t=0 zavedena teplota ©;=6,,= 20°C | sout. pfestupu tepla dle kfivky hustota ocelip, = 7850 kg/m?
B ~ zvolen Casovy prirtstek v cyklu At= 0.5 sek. pouzita nominalni teplotni kfivka B, dle [4] ¢l. 3.2 : normové
Posouzeni na dosazeni kritické teploty dle [5] &l. 4.2.4 a NA.2.5 kritické teploty profilu je dosaZeno v dobé t; . = 17.4 min.
teplota profilu v dobé t;,e, = 15min. je8,,..q= 726°C | pomér0,,,.,/0,.,= 0.98<1 | na odolnost R15 DP1 VYHOVI
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